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Charla Técnica gratuita
“Seguridad en Instalaciones
Eléctricas”

En Asuncion, Villarrica y Ciudad del Este

Asuncion Ciudad del Este

i) Lunes 07 de abril i) Miéreoles 09 de abril

0 Centro Paraguayo de Ingenieros o Universidad Nacional del Este (UNE)

19:00 hs. 18:30 hs.

Villarrica , ,
Acceso libre y gratuito

@# Martes 08 de abril Entrega de certificados

© coorepuc Plazas limitadas

19:00 hs.

Inscripcion: www.mundoelectricidad.com.py
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Proyectamos, proveemos, ejecutamos y mantenemos
instalaciones eléctricas, electromecanicas, de
automatizacion y refrigeracion de precision.
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35 anos de CECOEL

impulsando el desarroillo

energetico del/pais

La Camara de Empresas Constructoras de Obras Electromecd-
nicas (CECOEL) celebro 35 afios de trayectoria con un encuentro
que reunio a sus agremiados, autoridades y referentes del sec-
tor. En didlogo con nuestra revista especializada Mundo de la

IngiiGianmarcojFeli

Electricidad, el Ing. Gianmarco Felippo, presidente de CECOEL,
destaco el crecimiento del gremio, el trabajo con el Estado y el compromiso con el desarrollo ener-
gético del Paraguay. Ademds, hablo de los logros y desafios de su gestion.

Entrevista: Julio Quintana.

El Ing. Gianmarco Felippo tiene una conexién
personal con CECOEL desde su infancia, ya que
su padre, Don Eduardo, fue uno de los funda-
dores de la organizacién. Aunque siempre estu-
vo vinculado al gremio, hace seis aflos asumid
un rol mas activo, lo que lo llevé a ser candidato
a la presidencia hace dos afios. “Es como que
me formé toda la vida para estar en el gremio
y ayudar en algo que conozco desde que ten-
go uso de razén”, afirmé. Desde su llegada a la
presidencia, el enfoque ha sido claro: dar ma-
yor visibilidad a CECOEL y fortalecer su posicidn
ante las instituciones. “CECOEL crecié y cambio
mucho porque se inicié con un pufiado de em-
presas, tratando de buscar mejores condicio-
nes en nuestro mercado local, sobre todo con
la ANDE”, explicé Felippo.

Hoy, el gremio retine a unas 70 empresas, in-
cluyendo contratistas, constructoras, presta-
doras de servicios y proveedores. La gestion
también se ha enfocado en la capacitacion del
personal y en la obtencién de beneficios para
los asociados, como “descuentos con algunos
proveedores”. Estos avances han sido posible
gracias al trabajo en equipo con los socios y a
las constantes reuniones con autoridades.

Organizacion y participacion

en grandes eventos

Una de las iniciativas mas relevantes de esta
administracion fue la organizacion de un foro
en el que cerca de 50 representantes de em-
presas definieron las lineas de accidn del gre-

mio. “Sirvié para marcar todo el afio de trabajo
para seguir creciendo”, destacé Felippo. “Ade-
mas, CECOEL ha tenido presencia activa en fo-
ros nacionales e internacionales, ampliando su
red de contactos y reforzando su influencia en
el sector. Esto llevd a que empezaran a presen-
tarnos tépicos que usamos como plataformas,
que usa CECOEL para hacer llegar a sus asocia-
dos”, agregb.

Trabajo con el Estado y el sector

privado

En cuanto a la relacién con el Estado, Felippo
reconoce que, aunque existe disposiciéon para
colaborar, aun no se ha logrado la respuesta
esperada. “No se ha dado atlin una respuesta
como la que esperdbamos desde CECOEL, pero
tenemos un poco mas de expectativa”, sefialé.
Destaco, sin embargo, la intencidn del Gobierno
de fortalecer el sector eléctrico, lo que es fun-
damental para el desarrollo del pais. “Tanto en
lo industrial como en lo econdmico se necesita
energia y es ahi donde entramos para ayudar”,
subrayd. Otro desafio ha sido acompanar a los
asociados en la gestién de pagos atrasados por
parte de instituciones como la ANDE. “Gracias
a las conversaciones, el afio pasado se logré
un avance, pero todavia falta que los procesos
sean mas rapidos”, reconocié. No obstante, re-
salto el buen didlogo con la ANDE para agilizar
estos tramites.

Capacidad paraguaya que
trasciende fronteras
El Ing. Felippo también destacd el alto nivel
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técnico de las empresas paraguayas del sec-
tor eléctrico. “La capacidad técnica, la sol-
vencia y la experiencia que han acumulado
las empresas paraguayas del sector eléctri-
co son amplios y mds de lo que se necesita”,
asegurd. Este desarrollo ha permitido que
algunas compafiias exploren mercados veci-
nos, exportando no sélo productos, sino que

“estamos exportando también en ingenieria”,
afirmé.

CECOEL apoya a las industrias que demandan
servicios eléctricos especializados. Asi, con
una vision clara y un compromiso constan-
te con el pais, CECOEL celebra su trayectoria
apostando por el crecimiento y la consolida-
cion del sector electromecanico.

a dar mas confianza a

los electricistas

La Lic. Mdnica Caruso, gerente comercial de Gralf, conversd
con nuestra revista especializada Mundo de la Electricidad so-
bre las capacitaciones que realizan en conjunto con su aliada
estratégica, Luminotecnia. La marca apuesta a la innovacion en
mediciones eléctricas y otros productos con altos estdndares de

Gralf y Luminotecniarapuestan’

calidad, pero sobre todo apuntan a humanizar la marca, a través de la atencion personalizada a
cada inquietud que ayude a dar soluciones a todos.

Entrevista: Julio Quintana.

Minutos antes de iniciar una presentacién con un
auditorio repleto, Caruso aclaré que Gralf no sélo
busca vender productos, sino que ofrece un apo-
yo integral a sus representantes en cada pais. “A
fin de que las soluciones que se ofrecen a través
de sus productos se utilicen de una manera efi-
ciente y al 100 %”. En un sector donde las solucio-
nes eléctricas suelen ser complejas, la formacion
es clave, y Gralf trabaja en ello con el respaldo del
ingeniero electricista Orlando Gonzalez.

“En cada charla, a mas de mostrar la mejor forma
de aprovechar nuestros productos, hablamos de
conceptos eléctricos ajustados a las necesidades
locales de cada pais, para adaptar las soluciones,
en este caso con la cultura de Paraguay”, expreso
Caruso. “Ademads, se presentan ejemplos practi-
cos para que los participantes sumen nuevos ser-
vicios que aun no estan brindando”.

Tecnologia y accesibilidad al servicio de

aprender
Hoy, la tecnologia es un respaldo fundamental
para la capacitacion. “Hemos armado una pla-

taforma de contencidon con manuales en es-
pafiol, videos tutoriales. Un apoyo para que
la solucidn llegue y pueda ser utilizada como
corresponde”. La gerente insistidé en que la
idea de Gralf es humanizar la marca y atender
todas las necesidades del sector. Asimismo,
destacd el esfuerzo por hacer la informacién
mas accesible. “No todos tienen una informa-
cion ingenieril y trabajamos para que el pro-
ducto sea mas amigable y pueda usarse de
manera responsable. Siempre para promover
la seguridad eléctrica, que es como un lema
fundamental”, sostuvo Caruso.

Innovacion en productos y

certificacion de calidad

Gralf cuenta con un laboratorio propio para
probar y testar los productos antes de su sali-
da al mercado. “Controles exhaustivos de cali-
dad antes y después de que ingresen los lotes.
Es parte de la exigencia de nuestros procesos.
Esto nos ha valido la certificacion de calidad.
Todo esto suma al concepto que queremos
transmitir, para dar mas confianza a nuestros
aliados y consumidores”. En esa linea, Ca-
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Entrevista/informe

ruso resalté la importancia de que los productos cumplan
con normativas de calidad. “Un enchufe que va colocado a
la pared debe garantizar seguridad eléctrica, porque puede
poner en riesgo a una persona o una familia. Lo mismo con
las termomagnéticas o diferenciales, que deben cumplir con
normas elementales”.

Expansion de capacitaciones en

Paraguay

Caruso sefialé que ademas de la presentacidn en Asuncion,
donde tuvieron mds de 100 participantes, ya se replicaron
encuentros en Ciudad del Este y Encarnacidn. Pronto espe-
ran llegar también a Concepcidn, un polo clave en el pais, y
otras ciudades. En la planificacidn ya figuran las capacitacio-
nes anuales.

Formacion y responsabilidad social

de las marcas

La gerente comercial destacé que el deseo de capacitarse
es evidente entre los profesionales electricistas. También
existe una responsabilidad social por parte de las empresas.
“Las marcas venimos a apoyar esa formacién. Creo que el
éxito de las marcas esta relacionado con la formacién de
como usar esas soluciones”.

Finalmente, Caruso reafirmé la importancia de humanizar la
marca, responder cada inquietud de forma personalizada.
Porque “no sirve quedarse sdélo en el distribuidor y no tener
un feedback del electricista que usa e instala la solucién Gralf.

Gran interés en workshop sobre

“Proteccion Eléctrica” en Asuncion
El martes 11 de marzo se realizé la jornada de capaci-
tacion técnica en Luminotecnia Eusebio Ayala. Fue or-
ganizada por nuestra revista especializada Mundo de la
Electricidad, dictada por Gralf, renombrada marca que
ofrece soluciones en medicidn y control eléctrico y contd
con el apoyo del Grupo Luminotecnia.

T g i .3’.,"1 "};gl;n\mwir s

Paneles solares
flotantes en
embalse de
ITAIPU

Con la firma de la orden de
inicio se procederd a la im-
plantaciéon de la planta solar
flotante de 1.000 kWp de
potencia en el embalse de la
Central Hidroeléctrica ITAI-
PU (CHI) que, de esta mane-
ra, pasara a ser una usina de
generacion multiple.

El plazo previsto desde la in-
genieria de disefo a detalle
hasta la puesta en servicio
de la planta solar flotante es
de 150 dias, posteriormente
se contemplan 180 dias de
asistencia técnica para moni-
toreo, operacion y manteni-
miento, totalizando 330 dias.

La provisidn, instalacion y
puesta en funcionamiento
del proyecto piloto esta a
cargo del consorcio para-
guayo-brasilefio Sunlution
— Luxacril, que resulto
adjudicado para el efecto.
Esta firma tiene a su cargo
la mayor planta solar flo-
tante en la region y utiliza la
tecnologia mas avanzada en
la materia.

La planta ocupara menos

de 1 hectdrea del embalse
de la central hidroeléctrica,
funcionara primeramente en
fase experimental para luego
analizar la posibilidad de
expansion y acoplamiento
con el sistema de generacién
de la ITAIPU Binacional.
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Sistelectric es la nueva marca que brinda una solucion integral para

instalaciones electricas industriales,institucionales, comerciales y domiciliarias.
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Energia nuclear. en Paraguay:

Juna nueva era enla
matriz energetica?

El ministro secretario de la Autoridad Reguladora Radioldgica y
Nuclear (ARRN), Dr. Jorge Molina, recibié a nuestra revista es-
pecializada Mundo de la Electricidad para ampliar detalles so-
bre la planificacion de un programa de energia nuclear alineado

con la Politica Energética Nacional 2050.

Entrevista: Julio Quintana.

Enunareunidninicial con el presidente de la Ad-
ministracion Nacional de Electricidad (ANDE),
Ing. Félix Sosa, se discutidé por primera vez la
posibilidad de integrar la energia nuclear a la
matriz energética del pais. Segun el Dr. Molina,
el titular de la ANDE “no tiene ninguna obje-
cion de incluir la generacion nuclear dentro de
la malla”, y es posible que en la proxima edicidon
del Plan Maestro de la ANDE, la ARRN tenga un
rol clave. Para ello, serd fundamental organizar
internamente los pasos previos que llevan a ser
un pais con la autorizacién, por lo que se trata
de “un trabajo complejo y minucioso”, expreso.
El Gobierno ha solicitado que se cumplan ciertos
requisitos formales antes de avanzar, incluyendo
la elaboracion de un Plan Nuclear que contem-
ple seguridad fisica y ambiental, financiamiento,
desarrollo de recursos humanos vy la certificacion
como pais nuclear por el Organismo Internacio-
nal de Energia Atémica (OIEA). Como parte del
proceso, el OIEA enviara una mision de expertos
para evaluar la viabilidad de construir y operar
un reactor nuclear en Paraguay.

El Dr. Molina menciond que existen 19 criterios
claves para calificar como pais nuclear, desta-
cando: viabilidad econdmica junto con el Mi-
nisterio de Economia y Finanzas. Evaluacién
energética con la ANDE vy el Viceministerio de
Energia. Formacién de profesionales altamente
capacitados, en conjunto con universidades na-
cionales e internacionales.

Tecnologia nuclear moderna:
seguridad y eficiencia
El Dr. Molina enfatizé que las nuevas tecnolo-

&)
REGULADORA
RADIOLOGICA
Y NUCLEAR

PARAGUAY

',

R
Dr¥lorgelMolin

il

gias nucleares han reducido significativamente
los riesgos de accidentes y mejorado la eficien-
cia energética. La energia nuclear ha sido reco-
nocida como energia verde, lo que ha cambiado
la percepcion global sobre su seguridad y soste-
nibilidad.

Dentro de las opciones tecnoldgicas, la prin-
cipal apuesta es a los Small Modular Reactors
(SMRs), que tienen capacidades de hasta 300
MW eléctricos y 100 MW térmicos. Estos reac-
tores presentan ventajas claves: No requieren
ubicarse cerca de rios ni demandan tratamien-
tos especiales. Operan con un ciclo cerrado y
minima intervencién humana. Poseen sistemas
pasivos de defensa, con enfriamiento auténo-
mo de hasta tres dias antes de requerir inter-
vencidn robdética o humana.

En cuanto a seguridad, el Dr. Molina afirmé:
“Los temores son infundados. Hoy dia, la segu-
ridad nuclear ha mejorado significativamente
Yy ya no se reportan incidentes graves”. Men-
ciond que Argentina y Brasil tienen reactores en
operacion sin problemas y que EE. UU. cuenta
con mas de 100 reactores activos sin incidentes
conocidos.

Ademads, Paraguay cuenta con el asesoramien-
to de la Universidad de Texas A&M, una refe-
rencia mundial en tecnologia de reactores nu-
cleares. También se avanza en cooperacion con
instituciones argentinas para especializar a téc-
nicos locales.

Costos, ubicacion y perspectivas a futuro
El Dr. Molina destacé que se analizarad con la
ANDE, el OIEA y el Viceministerio de Energia
la mejor localizacién para el reactor. Entre las
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opciones, menciond que podria ins-
talarse en el Chaco Paraguayo, don-
de existe alta demanda energética y
serviria como respaldo a la genera-
cion solar en horarios nocturnos vy
picos de consumo. En términos de
costos, reconocio que la energia nu-
clear es una inversiéon significativa.
“Es una energia cara, al menos tres
veces mas costosa que la solar o la
hidroeléctrica, pero es estable y no
depende del clima ni de los niveles
del rio", recalco.

Opciones tecnoldgicas

En la evaluacién se incluyen:Reacto-
res de 1 GW, similares a los de Emi-
ratos Arabes Unidos, con alto costo
y tecnologia consolidada. Manirre-
actores de hasta 10 MW, transpor-
tables en traileres y con un costo
estimado de 80 millones de ddlares
(previstos para 2029). O los reacto-
res SMRs de 300 MW, cuyo primer
ejemplar en Canadd costara 7.000
millones de délares, pero con reduc-
cién de costos en futuras unidades.
Podria estar en torno a los 1.000
millones de ddlares para cuando
Paraguay haga su pedido, sefiald.
El Dr. Molina destacé que los SMRs
generan baja contaminacidn, poco
residuo nuclear y reducen riesgos
de proliferacién armamentista. Ac-
tualmente, hay 80 modelos en desa-
rrollo en el mundo, y se espera que
alrededor de 10 obtengan licencias
comerciales en los préximos afios.

Paraguay tiene el potencial de fabri-
car casi todos los componentes es-
tructurales para instalar el reactor a
nivel local, salvo el propio reactor, que
se importa ensamblado. Finalmente,
insistio en la necesidad de superar
los temores hacia la energia nuclear y
entender que la seguridad energética
tiene un costo elevado, pero es clave
para el desarrollo del pais.

INTN y el desafio de la

inspeccion y matriculacion
del sector eléctrico nacional

El Ing. Raul Gonzdlez,
director de la Direccién
de Seguridad Eléctrica del
Instituto Nacional de Tec-
nologia y Normalizacion
(INTN), hablo con nues-
tra revista especializada
Mundo de la Electricidad
sobre los desafios y avan-
ces en la inspeccién de
instalaciones eléctricas en establecimientos de concurren-
cia publica. Con una trayectoria reconocida en el sector, el
alto funcionario designado recientemente, destacd que su
prioridad es la implementacién efectiva de estos controles
y la certificacién de los profesionales del rubro.

Uno de los avances mas significativos es la habilitacion
de inspectores y empresas para la fiscalizacion. “Hoy dia
tenemos ya casi 200 profesionales con matriculas de ins-
pector. También hay 10 empresas habilitadas como orga-
nismos de inspeccién, como lo dicta la Ley”, explicé el Ing.
Gonzalez. Sin embargo, sefalé que aun falta que estas em-
presas comiencen a realizar las inspecciones, aspecto clave
para la seguridad de la poblacién.

Ing. Raul'Gonzalez

Obligatoriedad de inspecciones en espacios publicos
La resolucion 567 del INTN, vigente desde el 2024, establece
la inspeccidn obligatoria en establecimientos de concurrencia
masiva, tanto publicos como privados. Esto incluye plazas, pa-
seos peatonales y costaneras, donde es fundamental realizar
las adecuaciones necesarias para prevenir accidentes. El Ing.
Gonzalez recordd los lamentables casos de personas electro-
cutadas en locales privados, que pudieron evitarse con ins-
pecciones oportunas. “En estos espacios deben realizarse las
adecuaciones necesarias para que sean seguras”, enfatizo.

La urgencia de certificar electricistas

Un punto critico sefialado por el director es la falta de electri-
cistas certificados. Actualmente, hay cerca de 600 matriculados
en el INTN, un nimero insuficiente considerando que la Admi-
nistracion Nacional de Electricidad (ANDE) registra alrededor
de 6.000 profesionales en el sector. “La certificacion de los elec-
tricistas tiene que ser a través de un organismo habilitado por
el INTN que basicamente se encargue de tomar los examenes
para las categorias B1, B2, B3 y B4”, explicd el Ing. Gonzélez.
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Esta medida busca garantizar que los electricis-
tas que trabajan en el pais cumplan con estan-
dares de seguridad adecuados.

Plan estratégico y cooperacion con
municipios

El INTN ha establecido un plan de inspeccio-
nes priorizando el departamento Central y las
grandes ciudades como Encarnacién, Ciudad
del Este, Salto del Guaird, Concepcién y Pedro
Juan Caballero. También se consideran zo-
nas industriales como Santa Rita, Maria Au-
xiliadora, entre otras, por su infraestructura.
Desde febrero, el equipo liderado por el Ing.
Gonzalez ha trabajado con municipios y go-
bernaciones para instalar mesas de trabajo
y socializar la normativa. “Buscamos que sea
un requisito para la habilitacién de una paten-
te comercial de los establecimientos de con-
currencia publica”, detallé.

Capacitacion y transparencia en el

proceso de certificacion

El INTN no realiza inspecciones directamen-
te, sino que establece los mecanismos de
ejecucion y brinda capacitaciones a los res-
ponsables. Los exdmenes tienen un enfoque
tedrico-practico y se realizan en linea, con
una generacion aleatoria de preguntas para
minimizar el fraude. “Con esto nos asegura-
mos que quien pasa el examen realmente
estd aprobando y obteniendo de forma segu-
ra la matricula de inspector: capaz de juzgar
los trabajos de un colega suyo”, afirmé el Ing.
Gonzalez.

Consecuencias de no cumplir

con la inspeccidén

Los establecimientos que no aprueben la ins-
peccidon no recibirdn una multa inmediata,
sino que seran advertidos para regularizar su
situacion. No obstante, si no cumplen, se po-
drd solicitar el corte del servicio eléctrico hasta
gue las instalaciones sean seguras. Ademas, se
notificara a la municipalidad, a las compafiias
de seguros y al Ministerio Publico. “El animo
no es recaudar, sino acompanfar y regularizar”,
subrayd el director, aclarando que la meta es
garantizar la seguridad de la poblacién.

Informe del IPPSE revela
preocupantes atrasos de inversiones
en obras de transmision

En el informe técnico preparado por el Instituto de
Profesionales Paraguayos del Sector Eléctrico (IPP-
SE) resaltan la situacion e inversiones requeridas del
sector transmision (ILineas de transmision y subes-
taciones de Alta Tension de 500, 220 y 66 kV).

En el presente informe técnico el IPPSE analizé las
inversiones en transmision, distribucion y gene-
racion, previstas y realizadas en el periodo 2021-
2030; detalle de las inversiones, proyectos y obras
de transmision atrasadas; los motivos de los atrasos
y las sugerencias para solucionar los atrasos.

Y entre sus conclusiones se destacan que en el pe-
riodo 2021-2030 (10 afos) esta previsto invertir en
transmision 2.993 MMUSD (millones de ddlares
americanos), un promedio de 299 MMUSD/afio.

En el periodo 2021-2024 (4 anos) estaba previs-
to invertir 1.187 MMUSD, un promedio de 297
MMUSD/afio; pero solamente se ha realizado 551
MMUSD, un promedio de 138 MMUSD/afio.

En el periodo 2025-2030 (6 afios) restan inver-
tir entonces 2.442 MMUSD, un promedio de 407
MMUSD/afio, para recuperar los atrasos y ejecutar
las obras previstas en el Plan vigente.

22 instalaciones significativas (8 lineas de transmision
y 14 subestaciones) previstas para estar habilitadas
originalmente en los afios 2023 y 2024, no estaran;
otras 12 instalaciones (6 lineas de transmisién y 6
subestaciones) previstas para el afio 2025 tampoco
estaran, asi como dificilmente otras previstas para los
anos 2026 y 2027. Con esos atrasos en inversiones,
proyectos y obras de transmision, es evidente que
el sistema eléctrico se esta debilitando y su confia-
bilidad se esta reduciendo; la calidad del servicio de
la ANDE se esta deteriorando gradualmente, con
consecuencias indeseadas. Si persiste el atraso en la
incorporacion de instalaciones de transmision, atra-
sadas y futuras, las consecuencias indeseadas serian
las siguientes: Cortes de energia eléctrica zonales,
regionales, cada vez mas frecuentes; sobrecarga de
elementos de la red eléctrica (riesgo potencial de da-
fos a los mismos); dificultad de control de la carga
activa y reactiva y de la tension en el sistema; cortes
selectivos de carga (para aliviar a partes o al total del
sistema); colapso total del sistema (apagon, por li-
mite de capacidad y estabilidad de la red eléctrica).
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El informe del Instituto de Profesionales Para-
guayos del Sector Eléctrico (IPPSE) analiza las
inversiones de la ANDE en transmision, distri-
bucion y generacién para el periodo 2021-2030.
De los USD 2.993 millones previstos para lineas
de transmisién en este lapso, hasta el 2024 se
habian invertido por USD 551 millones de los
USD 1.187 millones proyectados. Para recupe-
rar los atrasos seria necesario invertir USD 407
millones anuales entre 2025 y 2030. Debido al
atraso, 22 instalaciones de transmisién y subes-
taciones no estdn en servicio, aunque debieron
estar operativas en el 2023 y 2024. Ademas,
otras 12 previstas para el 2025 tampoco estaran
listas, y hay dudas sobre las programadas para
el 2026y 2027.

El Estado paraguayo cada vez tiene menos ca-
pacidad para financiar obras de infraestructu-
ra, sea por capacidad al limite o por la prio-
rizacion de los gastos sociales (el Programa
Hambre Cero demanda unos 400 MD anuales
y es de gran sensibilidad social y electoral).
Este problema no es con la ANDE, una empresa
del sector. Es cuestidén de politica de Estado y
de gobierno. Ante esta realidad, los paises de
la region encargan las obras de infraestructura
energéticas al sector privado. Pero Py tiene que
hacer las necesarias reformas y modernizacion
de su arcaico modelo de organizacidn del sec-
tor eléctrico para atraer y encargar al sector
privado las grandes inversiones en el rubro.

Y tal vez se deban replantear algunos aspectos
de la politica exterior paraguaya, ya que vivimos
momentos de drdsticos cambios en el orden
mundial conocido.

Ejemplo: A pesar de toda la simpatia, admira-
ciony generosidad de la Republica de China-Tai-
wan, para inversiones como las que necesita-
mos en infraestructuras, la Republica Popular
China (RPC) es mucho mejor candidata, como
lo muestran los siguientes casos:

Brasil. State Grid Corporation of China (SGCC)

Imprescindible participacioniprvata
en infraestructuraly energia

tiene 19 concesiones e inver-
siones en Brasil. La concesién
para la linea de transmisiéon de
energia en Maranhdo tiene una
duracién de 30 aios. Fue firma-
da en abril de 2024, plazo de
ejecuciéon de 72 meses con una
inversion de alrededor de 3.462 millones de dé-
lares. Comprende la construccion de 1.513 km
de lineas de transmisidn en corriente continua,
4.000 MW, las dos subestaciones conversoras
AD/DC y DC/AC. Incluye la construccidn, opera-
cion y mantenimiento de la linea, asi como la
implementacion de tecnologia avanzada para
mejorar la eficiencia y la confiabilidad del sumi-
nistro eléctrico en la regioén.

Bolivia. Plantas de litio: La empresa china Con-
temporary Amperex Technology Co. Limited
(CATL) comprometié una inversion de 1.400
millones de ddélares para construir dos plantas
industriales de litio en los salares de Uyuni (Po-
tosi) y Coipasa (Oruro). Estas plantas utilizaran
tecnologia de extraccién directa de litio (EDL)
y se espera una produccién aproximada de
200.000 toneladas anuales en la primera fase.
Central Hidroeléctrica Rositas: Un consorcio
chino, integrado por China International Water
& Electric y China Three Gorges Corporation,
fue contratado para construir la hidroeléctri-
ca Rositas en el este de Bolivia. Este proyecto,
con una inversion de 1.000 millones de ddlares
financiados por el Eximbank de China, tendra
una capacidad de produccién de hasta 600 me-
gavatios y también incluird un programa de rie-
go para 165.000 hectdreas y provision de agua
potable para las comunidades locales.

Argentina. Parque Solar Cauchari: Ubicado en
la provincia de Jujuy, es la planta de energia so-
lar mas grande de Argentina y la segunda mas
grande de Latinoamérica, con una capacidad
instalada de 300 MW. Fue construido por la em-
presa china Powerchina y financiado por Exim-
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bank de China.

Ecuador. Central Hidroeléctrica Coca Codo
Sinclair: Es la planta hidroeléctrica mas gran-
de de Ecuador, generando entre el 25% vy
el 30% de la energia eléctrica del pais en el
2022. Construida por la empresa china Sino-
hydro, esta central es fundamental para el
suministro energético ecuatoriano.

Colombia. Proyectos de energia en Colom-
bia: Empresas chinas como China Three Gor-
ges (CTG) participan en operaciones de cen-
trales hidroeléctricas y parques edlicos en
Colombia.

Peru. Puerto de Chancay: Este megapuerto,
inaugurado virtualmente por el presidente
chino Xi Jinping en noviembre de 2024, con
una inversion de aproximadamente 3.400 mi-
llones de ddlares, busca posicionarse como
un nodo maritimo clave en Latinoamérica, un
nuevo corredor entre China y América Latina.

Chile. Adquisiciones en el sector eléctrico
chileno: La Corporacion Estatal de la Red
Eléctrica de China (State Grid Corporation of
China) adquirié en 2020 la Compaiiia Gene-
ral de Electricidad (CGE), la mayor distribui-
dora eléctrica de Chile, por aproximadamen-
te 3.000 millones de ddlares.

México. Proyectos de energia renovable. Em-
presas chinas han invertido en proyectos de
energia solar y edlica en México.

La reforma del sector eléctrico paraguayo
parece una quimera. El primer intento serio
data de 1995 bajo el gobierno del Ing. Was-
mosy. Después hubo cinco proyectos de Le-
yes mas, pero ya ninguno como propuesta de
gobierno sino como iniciativa aislada de le-
gisladores. Ningun partido politico o candi-
dato lo ha tenido en su programa de gobier-
no. En los ultimos 50 afios hemos vivido bajo
permanente superdvit eléctrico y enfoque
rentistico que soportaba toda ineficiencia y
dispendio. Pero como la rana escaldada en
el agua tibia de la sartén, si no reaccionamos
pronto, cuando el agua ya esté hirviendo, la
situacion sera grave.

Avanza la planificacion para
la insercion de energia
solar fotovoltaica

El Viceministerio de Minas y Energia, depen-
diente del Ministerio de Obras Publicas y Co-
municaciones (MOPC), se encuentra trabajan-
do en la planificacién que permitira la insercién
de fuentes de generacion de energia solar fo-
tovoltaica en la matriz energética nacional. En
ese sentido, se estan analizando los procesos
normativos que permitiran la implementacion
de este recurso energético renovable.

Como parte del plan de insercién, se reviso la
ultima reforma a la legislacion vigente, con el
objetivo de viabilizar licitaciones publicas in-
ternacionales para el desarrollo de proyectos
solares fotovoltaicos, segun explicé Mauricio
Bejarano, viceministro de Minas y Energia.
Esta iniciativa busca diversificar la generacion
de energia en el pais, optimizando el aprove-
chamiento de recursos renovables y fortale-
ciendo la seguridad energética.

También, se esta analizando el estado actual
del gasoducto que conectara Argentina y Brasil
y la exploracion de hidrocarburos, asi como los
avances en estudios sobre oferta-demanda en
el consumo de energia proveniente de bioma-
sa dentro de la matriz energética nacional. A
su vez, se avanzo en la definicién de una proxi-
ma mesa energética para analizar de manera
integral la bioenergia y su impacto en el siste-
ma de abastecimiento.

La insercion de la energia solar fotovoltaica
representa un paso estratégico hacia un mo-
delo mas eficiente y diversificado, con bene-
ficios a largo plazo para el desarrollo del pais.
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Curso de Capacitacion Peligroso atraso en
ULE LR L EL OIS G la inversiéon de la ANDE
Distribucion
e El informe presen-
e tado por el Institu-

iinansfonmadones: Distubucion .
: to de Profesionales

Paraguayos del
Sector Eléctrico
(IPPSE) desnuda los
peligrosos atrasos
El jueves 20 de marzo iniciamos con éxito de la ANDE en in-

la clase online del capitulo 1 del Curso de versiones en obras
Capacitacion "Transformadores de Distri- relacionadas a la

bucién", que dicta nuestra revista espe-
cializada Mundo de la Electricidad, cuenta

transmision de energia eléctrica, que, si

con el apoyo de TRAFOPAR y el ITC. El de- no se solucionan, afectardn a la calidad
sarrollo de la clase estuvo a cargo del Prof. del servicio que ofrece la empresa eléc-
Ing. Vicente Tomas Sosa. trica, y por ende, al desarrollo del pais.

La clase se encuentra disponible en:

www.mundoelectricidad.com.py. Bien sabemos que el desarrollo del Pa-

raguay en gran medida se sustenta en el
sector eléctrico, por lo que es imperioso
que el Gobierno nacional tome medidas

ITC firma convenio con

H.Petersen urgentes, de manera que la ANDE pueda

acceder a recursos econémicos para rea-
lizar las inversiones requeridas, a fin de
solucionar los graves inconvenientes que
afectan al sector eléctrico nacional.

' 3 " , El IPPSE también menciono acertada-
RO 1D Fl mente la necesidad de fortalecer la
= h 7l N\ = capacidad de gestion y estructura de
Mediante el convenio, los estudiantes de la ANDE para mejorar la eficiencia y
las carreras técnicas del Instituto Técnico dinamismo de los procesos que requie-

Superior de Electricidad ITC podran rea- . .,
: ; : ren la ejecucion de los proyectos y obras
lizar la pasantia laboral supervisada en la .

de infraestructura.

prestigiosa empresa.

@ ﬁ @ ﬁ Director: Ing. Ramén Montania Fernandez. Asesoria: Abg. José Montania Caballero.
Redactor: Julio Quintana. Coordinacién: Fernando Montania Caballero. Administracidn: Juan
Montania Caballero. Diagramacion y administracion web: lago Zabala. Correccion: Mirta Caballero Barrios.
Ejecutivo de venta: Miguel Dorigoni. Contadora: Lic. Denise Cantero. Mundo de la Electricidad revista paraguaya de
analisis, investigacion y difusion de los acontecimientos del sector eléctrico nacional. Direccién: Adela Speratti 1673 ¢/
Rca. Francesa, Asuncion. Teléfonos: (021) 201-249 y (0972) 214-920. E-mails: Direccion: direccion@mundoelectricidad.
com.py. Ventas: ventas@mundoelectricidad.com.py. Los articulos firmados son de responsabilidad exclusiva de sus
autores. La opinion de la direccion se expresa en la Carta al Lector. Registro de Propiedad Intelectual N2 58.508.
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Electropar se consolida

como Value Provider.
de ABB en Paraguay

Electropar, empresa lider en soluciones eléc-
tricas e industriales, ha sido certificada como
Value Provider de ABB en Celdas de Media
Tensidén, una distincién que reafirma su com-
promiso con la innovacién, la eficiencia y la con-
fiabilidad en el sector eléctrico paraguayo.
Ademas, Electropar es el primer y unico distri-
buidor certificado con Value Provider de ABB
en Celdas de Media Tensién en Latinoamérica,
consolidando su posicion como referente en el
mercado y resaltando el nombre del pais, ga-
rantizando a sus clientes acceso a soluciones de
alto nivel respaldadas por una de las marcas mas
prestigiosas del sector. Ser Value Provider de
ABB significa que Electropar ha sido certificado
para ofrecer celdas de media tensién con el res-
paldo oficial de ABB. Esto garantiza a los clientes
acceder a tecnologia de vanguardia con asesora-
miento experto, asegurando proyectos mas se-
guros, eficientes y rentables. Electropar no solo
comercializa productos ABB, sino que brinda so-
porte técnico especializado y acompafiamiento
en cada proyecto, desde la seleccién de equipos
hasta la optimizacion de instalaciones eléctricas.
Electropar es una empresa referente en el sector
eléctrico paraguayo, con una trayectoria consoli-
dada en la provisidn de soluciones para la indus-
tria, la construccion y la infraestructura. Su enfo-
gue esta en ofrecer productos de calidad, con un
servicio de asesoramiento técnico que garantice
eficiencia y seguridad en cada proyecto.

ABB es una compaiiia lider a nivel mundial en
electrificacién y automatizacién, con un fuerte
enfoque en la innovacion y la sostenibilidad.
Sus soluciones avanzadas permiten mejorar la
eficiencia energética y la seguridad en una am-
plia variedad de aplicaciones industriales, co-
merciales y residenciales.

Dentro del portafolio de ABB, las celdas de me-
dia tensidon desempefian un papel clave en la
distribucidon de energia, permitiendo una ges-
tion segura y eficiente en instalaciones indus-
triales y comerciales.

Gracias a esta alianza, Electropar ofrece acce-
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so a celdas de media tensién con certificacion
ABB, asegurando cumplimiento normativo, re-
duccién de riesgos y un éptimo rendimiento en
cada proyecto.

Este logro representa un hito en la consolidacion
de Electropar como referente en el sector eléctri-
co paraguayo, reafirmando su compromiso con la
excelencia y la innovacién tecnoldgica. Electropar
espera seguir ampliando esta certificacién a mas
familias de productos ABB dentro de su portafolio,
reforzando su compromiso con la calidad y el ser-
vicio especializado. De esta manera, busca ofrecer
a sus clientes soluciones cada vez mas eficientes y
respaldadas por estandares internacionales.

Para mads informacion sobre las soluciones de
ABB a través de Electropar, podés comunicarte
al 021 616 7000 o visitar nuestras sucursales a
nivel nacional.

Sobre Electropar: Es la empresa lider en solu-
ciones eléctricas e industriales en Paraguay,
con una trayectoria consolidada en la provision
de tecnologia, equipamiento y asesoramien-
to técnico especializado de mas de 40 afos.
Su portafolio abarca electrificacion, materiales
eléctricos, automatizacién, electromovilidad,
eficiencia energética e iluminacién, brindando
soluciones confiables para la industria, la cons-
trucciény la infraestructura. Con un enfoque en
lainnovacion y la calidad, Electropar se posicio-
na como un aliado estratégico para el desarro-
llo de proyectos eficientes y seguros.

Sobre ABB: Es una compaiiia global lider en elec-
trificacion y automatizacion, especializada en
desarrollar tecnologias innovadoras que mejo-
ran la eficiencia energética, la seguridad y la sos-
tenibilidad. Con un portafolio que abarca desde
soluciones para la distribucidén de energia hasta
sistemas avanzados de automatizacion indus-
trial, ABB impulsa el desarrollo de infraestructu-
ras inteligentes y sostenibles en sectores como la
industria, la construccién y el transporte.
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CONDUCTORES ELECTRICOS

( iINDUSCABOS

L eleccion del que sabe

CABLES ATOXFLEX

(Qué tipo de nuevas soluciones ofrece Record Electric en mercado de cables
eléctricos?

En Record Electric nos enfocamos en ofrecer cables de maxima calidad, somos
representantes de la reconocida marca brasilera INDUSCABOS. En este momento nos
estamos enfocando en el lanzamiento de los cables ATOXFLEX, disefiados con tecnologia
libre de haldgenos, lo que significa que, en caso de incendio, no emiten gases toxicos ni
corrosivos, donde se destaca la seguridad que ofrece para las personas.

Estos cables cuentan con conductores de cobre de alta calidad y estan recubiertos con
materiales especiales que los protegen contra la abrasion, la humedad y otros factores
externos. Los cables ATOXFLEX son ideales para entornos donde asisten gran cantidad de
personas, como centros comerciales, edificios, industrias, tienen resistencia a
movimientos constantes sin comprometer sus propiedades eléctricas 0 mecanicas.
Ademas, su disefio los hace aptos para operar en un amplio rango de temperaturas,
garantizando durabilidad y confiabilidad con buena respuesta en condiciones exigentes.

En definitiva, cuando se trata de seguridad y alto desempefio, los cables ATOXFLEX de
INDUSCABOS son una excelente eleccion.

Elegi la mejor opcion del mercado, elegi INDUSCABOS

iNo duden en contactarnos para mas informacion!

ATOXFLEX (Atoxico)

Marcelo Pereira
Gerente - Record Lux

REPRESENTA Y DISTRIBUYE ¢ (021) 517 5000

! D recordlux@recordelectric.com
RECORD ELECTR/C B ventas@recordelectric.com

0 © @ @recordelectric
SOLUCIONES ELECTROMECANICAS INTEGRALES @ www.recordelectric.com
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Tecnologia y Producto

REPRESENTA Y GARANTIZA

Cobreflex. c COMAGRO
Recomendaciones para una

instalacion electrica segura
y de calidad

Una instalacion eléctrica bien planificada y ejecutada es
esencial para garantizar la seguridad, la eficiencia y la
longevidad del sistema eléctrico de cualquier proyecto,
ya sea residencial, comercial o industrial. Seguir buenas
practicas puede prevenir accidentes, reducir los costos
de mantenimiento y garantizar que el equipo funcione
correctamente.

Conozca algunos consejos fundamentales para una ins-

talacidn eléctrica segura y de calidad:

Utilice materiales de calidad

La eleccion de los materiales eléctricos es uno de los fac-
tores mds importantes para garantizar la seguridad de
la instalacion. Elija conductores, disyuntores, enchufes y
otros componentes certificados y de alta calidad.
Productos como los de Cobreflex , reconocidos por su
eficiencia y durabilidad, garantizan un menor riesgo de
fallas y una mayor vida util del sistema eléctrico.

Planifique con un profesional calificado

Contratar un electricista o ingeniero especializado es
fundamental para dimensionar correctamente la instala-
cion eléctrica segun las necesidades del entorno.

Un proyecto bien disefiado evita desperdicios, sobrecar-
gas y problemas futuros que pueden comprometer la se-
guridad y el rendimiento de los equipos.

Evite sobrecargas del sistema

Distribuir correctamente las cargas eléctricas es funda-
mental para evitar cortocircuitos e incendios. Para ello
es importante:

e Utilizar tableros de distribucidn bien organizados.

e Circuitos separados para iluminacion, enchufes y elec-
trodomésticos de alto consumo.

e Verificar la capacidad de los disyuntores y el cableado
antes de conectar equipos nuevos.

Realice mantenimiento periddico

Una instalacién eléctrica segura requiere inspecciones
periddicas. El tiempo y el uso constante pueden desgas-
tar cables, conexiones y dispositivos de proteccién.
Realizar mantenimiento preventivo evita riesgos como
cortocircuitos, cortes de energia e incendios.

La IA: Un aliado

para los electricistas
y el sector electrico
en Paraguay

En los ultimos
anos, la tecnolo-
gia ha transfor-
mado la forma
en que trabaja-
mos, y el sector
eléctrico no es
la excepcion.
Una de las in-
novaciones mas
interesantes que estd llegando a los
hogares, las empresas y las manos

de los profesionales es la Inteligencia
Artificial (IA). Aunque pueda sonar
como algo complicado o lejano, la

IA es, en realidad, una herramien-

ta sencilla y poderosa que puede
convertirse en un gran aliado para los
electricistas y todos los que forman
parte del mundo de la electricidad en
Paraguay.

¢Qué es la Inteligencia Artificial
y cdmo puede ayudar a los elec-
tricistas?

La IA es como un asistente digital muy
inteligente que puede aprender, ana-
lizar informacidén y ofrecer soluciones
rdpidas. Imaginate tener un compa-
fero de trabajo que nunca se cansa,
que puede revisar planos eléctricos,
detectar problemas en una instala-
cion o incluso predecir fallos antes de
qgue ocurran. Eso es lo que la IA puede
hacer por los electricistas.

Aplicaciones practicas de la IA
para electricistas

Diagnosticar problemas: Al ingre-
sar datos como voltajes o sintomas
de una falla, la IA puede sugerir qué
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componente revisar o qué solucién aplicar.

Optimizar el trabajo: La IA puede calcular la
mejor forma de distribuir cables o equipos en
una instalaciéon para ahorrar tiempo y mate-
riales.

Prevenir riesgos: Con sensores y analisis, la IA
puede alertar sobre posibles cortocircuitos o
sobrecargas antes de que se conviertan en un
peligro.

En el sector eléctrico, mas amplio, como en las
empresas de distribucién de energia, la IA ya
se usa para monitorear redes, predecir el con-
sumo de electricidad y mantener el suministro
estable, algo clave en un pais como Paraguay,
donde la energia hidroeléctrica es un pilar fun-
damental.

Un apoyo, no un reemplazo

Es importante entender que la IA no viene a
quitar trabajo, sino a potenciar las habilidades
de los electricistas. Pensad en ella como una
extension de tus herramientas: asi como usas
un multimetro o un destornillador, la IA puede
ser ese apoyo extra que te hace mas eficiente y
preciso. Los conocimientos y la experiencia hu-
mana siguen siendo irremplazables, pero con
la IA, los profesionales pueden hacer su trabajo
mas rapido, seguro y con mejores resultados.

La clave: Capacitarse para usar la IA
Para aprovechar al maximo esta tecnologia, los
electricistas y profesionales del sector eléctrico
necesitan prepararse. Aqui es donde las capaci-
taciones entran en juego. Aprender a usar la IA
no requiere ser un experto en computadoras;
hoy en dia, muchas herramientas de IA estan
disefadas para ser faciles de entender y usar,
incluso desde un celular o una tablet.

Algunas habilidades que se pueden adquirir
con capacitacion son:

- Usar aplicaciones de IA para disefar instala-
ciones eléctricas.

- Interpretar los datos que la IA proporciona
para tomar decisiones.

- Integrar la IA con herramientas ya conocidas
en el oficio.

En Paraguay, las empresas, gremios y centros
de formacidn técnica tienen una gran oportu-
nidad de ofrecer cursos cortos y practicos so-
bre IA aplicada a la electricidad. Esto no solo
modernizara el sector, sino que también dard a
los electricistas una ventaja competitiva en un
mundo cada vez mas tecnoldgico.

El futuro eléctrico con IA

Innovacién: Adopcion de nuevas tecnologias
IA.

Integracidn: Combinacidn con herramientas
tradicionales.

Optimizacién: Mejora de eficiencia y seguri-
dad.

Excelencia: Servicio eléctrico de nivel mundial.

La IA ya esta aqui y estd lista para ayudar a los
electricistas paraguayos a brillar en su trabajo.
Desde instalar un sistema eléctrico en una casa
hasta mantener la red nacional funcionando,
esta tecnologia promete ser una compariera
confiable. Pero para que esto suceda, el primer
paso es acercarse a ella, entenderla y aprender
a usarla.

Asi que, si sos electricista o trabajds en el sec-
tor eléctrico, janimate a dar el salto! Capacita-
te, experimenta y descubri cémo la IA puede
ser esa chispa que potencie tus habilidades y
lleve tu trabajo al siguiente nivel. El futuro de
la electricidad en Paraguay esta en tus manos,
y la A esta lista para iluminar el camino.




ELECTRO SYSTEM
CELEBRA 14 ANOS

DE INNOVACION Y COMPROMISO

Electro System celebra con orgullo un nuevo aniversario,
reafirmando su compromiso con la calidad, la innovacion y el
crecimiento continuo. A lo largo de los afios, la empresa ha
experimentado un crecimiento significativo, posicionandose
como un actor relevante en el sector gracias a su capacidad
para ajustarse a las dinamicas del mercado y su permanente
desarrollo en la incorporacion de soluciones innovadoras.

responsabilidad y la pasion por
la excelencia.“Este aniversario
es un momento especial

para agradecer a quienes

han sido parte de nuestro
camino: clientes, proveedores
y, sobre todo, nuestro equipo
humano. Cada logro alcanzado
es el resultado del esfuerzo
conjunto y la pasion por lo que
hacemos. Miramos hacia el
futuro con la firme conviccion
de que el trabajo en equipo y la
innovacion seguiran siendo los

Electro System
]

oportunidades, siempre con

la meta de agregar valor y
brindar soluciones eficientes al
mercado.

Este aniversario no solo marca
un hito en la historia de Electro
System, sino que también
reafirma su compromiso de
seguir creciendo, innovando

y aportando valor al sector
eléctrico. Con un equipo
motivado y una visién clara,

la empresa sigue avanzando
con energia y determinacion
hacia un futuro lleno de
posibilidades.

Por que en Electro System

iHACEMOS
DIFERENTE,
HACEMOS
BIEN!

Desde sus inicios, Electro
System ha trabajado con
determinacion para ofrecer
soluciones que se destaquen
por la calidad. Gracias a

una vision estratégica y un
enfoque en la excelencia,

la empresa ha expandido

su portafolio de productos,
incorporando marcas
prestigiosas tanto nacionales
como internacionales que
ofrezcan tecnologia de
calidad y se adapten a las
tendencias y necesidades del
mercado. Este crecimiento
ha sido posible gracias a un
equipo de frabajo capacitado
y comprometido, que ha
jugado un papel fundamental
en la consolidacion de una
cultura organizacional basada
en la profesionalidad, la

pilares de nuestro crecimiento”,
expreso el Socio Gerente
Manuel Rodriguez.

Con la mirada puesta en los
desafios del futuro, Electro
System contintia apostando
por la formacion de un
equipo de trabajo eficiente
incorporando perfiles claves
en la estructura comercial,
impulsando iniciativas que le
permitan mejorar sus procesos,
y seguir siendo un actor
importante en la evolucién
del sector. La empresa se
prepara para enfrentar nuevas

T e
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Transformadores monofasicos

Los transformadores monofasicos tienen un
bobinado primario y un bobinado secunda-
rio, algunas veces se parte en dos el bobina-
do secundario.

Interruptor termomagnético .-
Soporte para montaje a poste
La tension de trabajo del bobinado prima-
rio es de 13200 V, con respecto a tierra. En
el secundario se obtiene 231 V. La salida del
bobinado primario se conecta a la carcasay
ésta a tierra.

DESCARGADOR M

PARTE ACTIVA

TransformadoresidelDistrik

w
-
—
Boquillas de alta tensién -~
(en autoprotegidos incluye un —P -
fusible de expulsién en cada boquilla) -~ ; -
Boquillas de baja tension Sy bt =
e W HE
Puente de baja tension i ;
______________________ atierra . 1 -"
Conexién de baja tension TN |
atierra -~ 15 kw:

on

Transformadores trifasicos

La mayoria de las redes de distribucion son
trifadsicas y también, un buen numero de
usuarios de tipo comercial e industrial, ha-

Valvula de alivio

5 .
- de sobre;?reswn
] e Conexion superior para
T llenado de aceite y
b ot prueba de hermeticidad
j * . .".l-
E L -
A 8 Luz indicadora de sobrecarga
L
.-.. . Placa de datos
= Soporte para montaje a poste
i -~ Conector para puesta a tierra
(cuba)
d-ene =

cen uso de este sistema de alimentacion,
esto hace que sea necesario considerar la
importancia que tienen los sistemas trifasi-
cos en las instalaciones eléctricas, y en con-
secuencia, los transformadores trifasicos.
Los bobinados primarios estan conectados
en triangulo y los bobinados secundarios en
estrella con neutro.

Cuando se trata de transformadores trifa-
sicos el circuito magnético consta de tres
columnas idénticas como se muestra en la
figura de abajo, y en cada una de ellas van
arrolladas los devanados primarios y secun-
darios.

- Cilindro aislante C?Iata Nucleo
3 - "'-,.‘
: = "
- + R
% s 2
+ s -
+ BN + +
: t
rrrrrrr bobiado BT cotnas ol

Capitulo 11 i{‘@
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Medidas estandar de los transformadores trifasicos

TRIFASICOS 23.000 V / 400-231 V 50 Hz

Potencia  Alto (A} Ancho (B) Largo (C) Peso
CKVAC mm. S mm. mm. Kg
63 1200 800 1250 450
100 1300 850 1400 600
200 1450 900 1550 950
315 1600 1000 1650 1300
500 1700 1200 1850 1600
630 1900 1300 2000 2600
1000 2000 1350 2150 2800

Pesos y dimensiones son referenciales, no constructivos.
Contactar con TRAFOPAR para dimensiones exactas.

DENOMINACION

1} Aislador B.T.

2) Aislador M.T.

-‘Ganchos de izamiento
Terminal de puesta a tierra
Soporte de columna
Base de apoyo / anclaje
Porta placa
Tapa de inspeccion
Radiadores
Puente Tapa - Cuba
Drenaje

Componentes de un transformador de distribucion trifasico
1) Aislador de alta tensién. 1.1) Terminal de alta tension. 2
2) Tapa de inspeccidn. 3) Abertura para inspeccion. p *'
4) Junta de goma. 5) Conmutador. 6) Formaleta. 7) Nucleo.
8) Bobina. 9) Cuba. 9.1) Gancho de izar. 9.2) Radiadores.

9.3)Soporte fijacion a poste. 10) Aislador de baja tensién. .
11) Placa de identificacién. :

Nucleo

Estad construido de chapas de acero al silicio
de granos orientados con la mejor calidad del
mercado internacional, lo cual permite me-
nores pérdidas con mejores densidades de
flujo magnético. Los nucleos son totalmen-
te cortados y armados o conformados en la
planta, con los métodos de corte a 452 o con
el sistema de nucleos envolventes, segln
cada proyecto, de manera tal que los trans-
formadores tengan las menores pérdidas po-
sibles.

9.2

el efecto, con capacidad de faricacién de
bobinas de hasta 300 kg. cada una. Estas

Bobinas
Las bobinas de baja tensién son construidas
en maquinas especialmente disefiadas para

bobinas son fabricadas con conductores de
cobre electrolitico recocido de alta pureza
y conductividad, de forma rectangular, de

Capitulo 11 i\—:@)
TAFO/R

Instituto Técnico ° -
s IO
Electricidad
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tal manera a asegurar una buena resistencia
mecanica contra los esfuerzos de cortocir-
cuito que se puedan producir. El aislamiento
térmico utilizado en los conductores respon-
de a la clase A (1059), o la que se indique
para condiciones especiales. Los devanados
de alta tensidn estan fabricados con cobre de
igual calidad al anterior, pero con seccion cir-
cular y recubiertos con esmalte que brinda al
mismo tiempo una elevada aislacion eléctri-
cay aislacion térmica clase H (1802). El papel
aislante utilizado en las bobinas es compa-
tible con la clase térmica de éstas y con el
aceite dieléctrico. Son instalados entre las
bobinas unos ductos o canales de refrigera-
ciéon que facilitan el paso del aceite entre las
espiras, lo cual da al transformador una gran
capacidad para soportar sobrecargas.

Parte activa

Estd compuesta por el conjunto de las bobi-
nas y el nucleo, que una vez montadas son
sometidas a un secado en hornos especial-
mente disefiados de tal manera a eliminar
por completo la humedad que pudo ser ab-
sorbida por los aislantes. Las partes activas
luego de secadas son introducidas en los tan-
gues que son llenados de aceite por medio
de un sistema de vacio pleno, lo que permite
la extraccion total del aire del tanque, ase-
gurando asi una buena impregnacion de las
bobinas para brindar mayor confiabilidad y
durabilidad al transformador.

Prensado

La parte activa es prensada en la parte su-
perior e inferior con unos herrajes de acero,
de tal manera que resulte un montaje rigido
para minimizar las pérdidas del ntcleo, la co-
riente en vacio y el nivel de ruido.

Tanque

También llamado CUBA, es fabricado con la-
minas y tubos de acero con suficiente resis-
tencia mecanica para no ser dafiado por el
peso en si o por posibles golpes en la mani-
pulacién. En la preparacién del tanque para
la pintura es utilizado el sistema de grana-
llado, el cual remueve los dxidos y grasas de

las superficies y asegura la adherencia de la
pintura, evitando la corrosion del metal. La
combinacion entre la preparaciéon de la su-
perficie con el fondo anticorrosivo y la pintu-
ra final dan al transformador una excelente
resistencia a la oxidacion.

Aceite

Es el producto utilizado como aislante y refri-
gerante, y se halla de conformidad a las exi-
gencias de las normas internacionales para
aceites aislantes de transformadores. Ademas
de eso, es compatible con todas las partes en
él sumergidas. Antes de cargarlo en el tanque,
el aceite es sometido a un proceso de filtrado
y deshidratado para mejorar ain mas su ren-
dimiento.

Aisladores

Dependiendo de la tensién y corriente con
que funcionara el transformador, son utili-
zados aisladores de porcelana de diferentes
tipos. La sujecion de estos aisladores es rea-
lizada por unas grampas de fijaciéon interna,
aumentando de esta manera las distancias
dieléctricas, o de fijacidn externa que facili-
ta el cambio sin necesidad de abrir la tapa.
La presion ejercida por estas grampas es
transmitida uniformemente a unas juntas de
goma inalterables con el aceite y la intem-
perie, que proporcionan un sellado perfecto
del tanque.

Conexion estrella

En la conexidn estrella se unen en un mismo
punto los tres extremos de los devanados
gue poseen la misma polaridad, existiendo
dos formas basicas segun se unan (U, V, W)
o bien (U', V', W').

Conexion triangulo

En la conexién en tridngulo se unen sucesi-
vamente los extremos de polaridad opuesta
de cada dos devanados hasta cerrar el circui-
to. Segun sea el orden de sucesién se obtie-
nen dos configuraciones.

La conexion del bobinado primario de un
transformador trifasico de distribucion es A
(delta), y el bobinado secundario en estrella
con neutro a tierra

Capitulo 11 i\\_"@)
TAFOR
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