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Viceministro trabajará 
para que la energía 
genere trabajo y 
atraiga capital
Nuestra revista especializada Mundo de la Electricidad visitó 
en su despacho al viceministro de Minas y Energía, Mauricio 
Bejarano, para conocer cuáles son los proyectos y las priorida-
des al frente de una institución que ya administró durante el 
periodo Cartes. Un eje recurrente giró en torno a la necesidad 
de generadoras grandes y pequeñas de energía renovable. También destacó las conversaciones 
mantenidas con la ANDE para el desarrollo de campañas sobre el uso eficiente de la energía. 

Mauricio Bejarano

Entrevista: Julio Quintana.

“Se inicia un segundo tiempo con nuevos desa-
fíos”, dijo Bejarano al iniciar la nota. Seguida-
mente, mencionó que los niveles de potencia 
instalada están muy cerca de alcanzarse, por lo 
que la generación va a ser un eje de trabajo 
muy importante y se avanzará con la ANDE 
hasta donde el marco normativo lo permita. 
Desde el Viceministerio plantearán algunos 
cambios para tener un mayor impulso, mien-
tras tanto con la ANDE se estará buscando la 
forma de tener más potencia instalada a través 
de “solar fotovoltaica o pequeñas centrales hi-
droeléctricas, en los ríos internos, que son las 
dos posibilidades más cercanas”.

Energía y desarrollo
Bejarano agregó que también están en vista las 
grandes centrales hidroeléctricas, pero serían ca-
sos binacionales como Itatí - Itá Corá, o el proyec-
to Corpus. “Nuestro futuro es muy alentador, 
tenemos demasiadas industrias. Inversores de 
todo el mundo, necesitan energía alternativa o 
renovable para desarrollarse y poder introducir 
su producto en diferentes mercados, empezan-
do por los fertilizantes verdes, el hidrógeno”. Se-
ñaló que muy pocos países en el mundo están 
en condiciones de recibir ese tipo de inversiones 
y no se puede dejar de preparar las condiciones 
para seguir recibiendo esas inversiones. “Y mos-
trar la capacidad de energía fuerte, con exceden-

tes, limpia y renovable, además de las ventajas 
competitivas que ofrece nuestro país”.

Incentivo a la generación de 
energía limpia
“En cuanto a la cogeneración, se dió un ejerci-
cio muy bueno con Paracel SA”. Comentó que 
hay un proyecto en el Chaco que quiere pasar 
de 1 MW a 5 MW, poder entregar licencias más 
eficientes va a agilizar bastante el sector, “con 
esto lentamente se va a trasladar a la sociedad 
la idea de poder autogenerar y que haya una 
retroalimentación y podamos sumar para el fu-
turo”. Añadió que para el próximo mes estaría 
lista la reglamentación de la Ley 6977, que in-
centiva el uso de las energías renovables, y que 
para el efecto se cuenta con el apoyo del Banco 
Mundial. Con esta reglamentación ajustada se 
podría contar con el iniciador privado, tam-
bién con la posibilidad de la exportación libre. 
Desde los ejes de trabajo se espera conversar 
con el mercado brasileño, “así se puede generar 
más y tener un comprador a través de un con-
cesionador como es la ANDE. Además, tenemos 
Clyfsa y las Colonias Menonitas que no son jurí-
dicamente una concesión, pero de facto lo son”.

Pequeñas centrales hidroeléctricas
Adelantó que también se trabajará sobre la mo-
dificación de la Ley 3009, sobre las instalacio-
nes de las pequeñas centrales hidroeléctricas, 
“así como está no tiene el mecanismo ágil para 
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la posibilidad de inversión. Utilizar nuestros re-
cursos naturales, sin tener intervención de na-
die, más que tener el cuidado medioambiental 
que se requiere”. Mencionó que el presidente 
les indicó que sean utilizadas las herramientas 
jurídicas en todo tipo de emprendimientos. “La 
asociación público-privada debe estar presen-
te, además la figura de llave en mano, leasing, 
o las concesiones, toda la infraestructura va 
a ser uso del capital privado y va a haber una 
combinación pública y privada”, aseguró.

Generar energía y fuentes de trabajo 
es el principal desafío
“Se vienen desafíos, así como ha dicho el presi-
dente, que se pretende dotar de mucha mano 
de obra, 500.000 nuevos trabajadores y eso se 
logra industrializando”. Si bien la brecha de po-
tencia instalada se acortará aún más, “hay que 
preparar la infraestructura no sólo en genera-
ción, sino en transmisión y distribución”.
Está todo en el Plan Estratégico de la ANDE, se 
cuenta con la política trazada, “vamos a revisar 
qué grado de cumplimiento tuvo, qué no se 
cumplió y qué se debe redireccionar o reorgani-
zar, porque las que estaban previstas para cinco 
años ya pasaron”.
Los parques solares y las pequeñas centrales 
serán las generadoras de mano de obra.

Eficiencia energética
Hasta el momento tuvieron dos encuentros con 
el BID, para trabajar ejes de eficiencia. “Como 
institución vamos a recurrir a todos los órganos 
multilaterales y nacionales”. También ha con-
versado inicialmente con la AFD y está confir-
mado, “hay fondos para trabajar la eficiencia 
energética”. En otro momento, señaló que se 
iniciará una campaña de difusión educacional 
para que la gente pueda entender que el me-
jor manejo de la energía también va a mejorar 
su bolsillo. “Vamos a seguir un Plan Nacional 
de Eficiencia Energética y tendrá a su vez varios 
ejes de trabajo, como sustituciones de apara-
tos electrodomésticos más eficientes, porque si 
tengo un consumo adecuado, me cuesta menos 
y la gente saldrá ganando”.

Mayor prerrogativa para el 
Viceministerio de Minas y Energía
“Hay que aumentar las capacidades normativas 
para que sea el Viceministerio el órgano que 
coordine el sector energético completo”. Será 
importante focalizar y evitar que los esfuerzos se 
dispersen en muchos entes. “Si bien debe con-
tarse con la participación de todos para tener 
una visión global, ésta es la institución que debe 
manejar todo el sector de energía”.
Se habla mucho de elevar a rango de Ministerio 
el VMME, “ya decidirá el presidente de la Re-
pública si así amerita, mientras tanto lo ideal es 
tener ahora mayores prerrogativas. Quizás una 
modificación normativa que permita coordinar 
todo el sector es lo que haría realmente falta”. Si 
se eleva a rango de Ministerio, “quedará a cargo 
del presidente, atendiendo el ordenamiento y 
reestructuración del Estado”.

Revisión del Anexo en Itaipú
En cuanto a la revisión del Anexo C o la renego-
ciación del Tratado de Itaipú, “el equipo esta-
rá liderado por el presidente de la República y 
determinará a las personas que lo acompañen” 
para lo primero o segundo planteado. Así como 
con el Canciller, “estamos dentro de las perso-
nas escuchadas, pero finalmente es él quien de-
finirá como se estructurará su equipo”.

Generar confianza
Agradeció la oportunidad de dar a conocer el 
compromiso a través de la revista especializa-
da Mundo de la Electricidad, y se comprome-
tió como representante a poner todo el em-
peño para seguir proyectando la imagen país 
que genere confianza para el desarrollo de 
esta nación. “Vamos a crear un antes y un des-
pués de este periodo gubernativo, donde se 
marque la diferencia en generación, eficiencia 
y fortalecimiento de todo el sistema eléctrico 
nacional”. Finalizó diciendo que se ocuparán 
del “bienestar de la gente y de la creación de 
mano de obra a través de la energía, tanto a 
través de la capacitación para la instalación y 
futura utilización en las industrias”.
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- Montajes e Instalaciones

Ytororó N° 371 c/ Juan S. Bogarín, Barrio Tres Bocas, 
Villa Elisa, Paraguay. Teléfonos: (595-21) 946-086 / 942-963 

/ 942-993 Fax: 942-963

www.bhmingenieria.com.py

- Servicios Especializados

Ingeniería S.R.L.
B.H.M.
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Central Hidroeléctrica Aña Cuá 
Posibilitará ampliar la capacidad de generación 
de la Central Yacyretá en un 8,4 % al generar los 
caudales que deben ser erogados en el Brazo 
Aña Cuá   por razones ambientales.
El vertedero Aña Cuá eroga en forma perma-
nente un caudal de unos 1.000 a 1.500 m3/s 
como caudal ambiental que alimenta el Brazo 
Aña Cuá del río Paraná.
Luego de construida la Central Aña Cuá, el cau-
dal ambiental se continuará erogando a través 
de la Central Hidroeléctrica permitiendo un in-
cremento de 270 MW de potencia instalada y 
una energía media anual de 1,700 GWh, que 
incrementa un 8,4 % la producción actual. 

Contratos
Se ha previsto la contratación de las obras nece-
sarias a través de dos contratos:
• CONTRATO Y-C-AMPLYA: Ejecución de la obra 
civil y determinadas partes electromecánicas de 
la ampliación de la Central Hidroeléctrica de Ya-
cyretá en la margen Izquierda del Brazo Aña Cuá.
• CONTRATO Y-E-AMPLYA: Ejecución del sumi-
nistro electromecánico de generación para la 
ampliación de la Central Hidroeléctrica de Ya-
cyretá en la Margen Izquierda del Brazo Aña Cuá.

Generador y sistema de  excitación
Los generadores son de eje vertical, trifásicos 
y sincrónicos, tienen una potencia aparente 
máxima continua de 100 MVA, con factor de 
potencia de 0,9 y generan en 13,2 kV y 50 Hz.
Los generadores se encuentran acoplados di-
recto a la turbina. El sistema de excitación es 
tipo estático alimentado da desde el mismo ge-
nerador.

Barras aisladas
Los conjuntos de barras aisladas están destina-
dos a efectuar las conexiones entre cada uno 
de los 3 generadores, las celdas con el equipa-
miento de medición y maniobra, los transforma 
dores elevadores de potencia, los transforma-
dores de excitación y, de acuerdo a la configu-
ración adoptada, a dos transformadores de ser-
vicios auxiliares.

Cada salida de barra aislada desde un gene-
rador se conectará a celdas con medición de 
tensión, medición de corriente, interruptor de 
generación, interruptor de servicios auxiliares, 
e interconectará éstos con los equipos de exci-
tación de la generación.

Sistema de control
El sistema de control será de arquitectura abier-
ta, con funciones y procesamiento distribuidos y 
consistirá de una estación maestra ubicada en la 
Sala de Control de Generación de la Central Ya-
cyretá para el control centralizado remoto de la 
planta, los equipos asociados de control y super-
visión por cada unidad serán ubicados en la Sala 
de Control de la Central Hidroeléctrica Aña- Cuá.
El sistema de control de la central tendrá las 
funciones intercambio de información, interfaz 
hombre-máquina, sistemas de adquisición de 
datos, control automático de generación y ten-
sión, desconexión automática de generación 
(DAG) y registro.

Transformadores principales y estación 
de maniobra en SF6
Cada generador se conecta a un transformador 
por medio de barras aisladas. Los transforma-
dores elevadores son trifásicos, triángulo-es-
trella con neutro puesto a tierra de 105 MVA 
y relación 13,2/220kV, tipo intemperie y refri-
geración a aceite forzado-aire forzado. El siste-
ma de la estación de maniobra en SF6 en 220kV 
con las barras y equipamiento de maniobra es-
tará instalado sobre la plataforma de los tubos 
de aspiración y finaliza en un pórtico de salida 
de línea aérea.
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Importante visita
Recibimos en la oficina de la revista es-
pecializada Mundo de la Electricidad a 
Vanessa Caballero,  Ismael Lanz y  Gus-
tavo Monges, profesionales de MGI 
Ingeniería, empresa multinacional con 
sede en Argentina, Paraguay y Uruguay. 
MGI brinda soluciones en ingeniería 
eléctrica desde hace 20 años. Comer-
cializa equipos eléctricos de alta ten-
sión, media tensión y baja tensión, ilu-
minación, herramientas, instrumentos y 
equipos para la generación de energía.

Charla técnica sobre 
“Energía Solar” en la 
Politécnica (FPUNA)

La jornada de capacitación técnica se 
llevó a cabo en el Aula Magna de la 
FPUNA. Fue dictada por la revista es-
pecializada Mundo de la Electricidad. 
La organización  del evento  estuvo a 
cargo de la Representación Estudiantil 
de la FPUNA, y contó con el apoyo del 
Instituto Técnico Superior de Electrici-
dad ITC y la empresa Solar Maker. 

Christian Medina, Ings. Ramón 
Montanía y Juan Carlos Fariña

Planillas laborales y 
el orden empresarial

Abg. José
Montanía (*)

Las planillas laborales de carácter 
obligatorio conforme al decreto 
N° 8304/17, son las siguientes: a) 
Empleados y Obreros, b) Sueldos y 
Jornales y c) Resumen General de 
Personas Ocupadas. La presenta-
ción de las mismas, en tiempo y forma, evitan san-
ciones por parte del Ministerio de Trabajo, Empleo y 
Seguridad Social que afectarían a la empresa.
Aparte de las consecuencias administrativas, en el 
proceso judicial del fuero laboral, los abogados repre-
sentantes de los trabajadores, utilizan el “Emplaza-
miento” como medio de prueba fundamental para la 
consecución de sus objetivos. Por medio del mismo, 
se “emplaza” al empleador a que presente las planillas 
laborales de tenencia obligatoria con un plazo peren-
torio de 48 horas, bajo apercibimiento de lo dispuesto 
en el artículo 161 del Código Procesal del Trabajo, que 
cita: “Cuando a requerimiento del Juez, hecho de ofi-
cio o a petición de parte, el empleador debe exhibir 
en juicio libros o documentos que la ley determine, 
las afirmaciones del trabajador bajo juramento serán 
tenidas por ciertas, si aquellos no reuniesen los requi-
sitos de fondo y forma legales o reglamentarios”.
La no presentación de las planillas o la mera presen-
tación sin cumplimiento de los requisitos normativos, 
genera que en el dictado de la Sentencia Definitiva se 
“Haga Efectivo” el apercibimiento dispuesto por el art. 
161 del C.P.T., fijándose certeza sobre las reclamaciones 
del trabajador; que haya cumplido con su declaración 
jurada en el proceso, relacionadas con el contenido 
obligatorio de las planillas.
Estar al día con las documentaciones y poseer un orden 
laboral fijo en la empresa, brinda estabilidad a la misma 
y genera la posibilidad de salir victoriosa ante conflictos 
administrativos y judiciales, en la rama. Por tanto, es 
importante contar con asesoramiento legal preventivo 
e inclusive correctivo, para evitar extremos complica-
dos, que podrían ocasionar daños patrimoniales. 
(*) Especialista en Derecho Laboral y de Seguridad 
Social. Socio de Ayala & Montanía. Abogados y 
Asociados. Contacto: (0971) 889-817.

Capsula jurídica
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Autoridades públicas en cargos 
relevantes para el sector energético
Estas son las autoridades encargadas de ejecutar, diseñar y proyectar las políticas energéticas del 
Paraguay en el nuevo periodo de gobierno que se inició con Santiago Peña. Desde los responsables 
políticos y acciones estratégicas para la revisión del Anexo C en Itaipú o la situación en Yacyretá. Así 
como las acciones internas que ayuden a el uso de energías más limpias y renovables. Para exigir 
a los responsables de las instituciones, es importante conocer su preparación, nivel académico y su 
trayectoria profesional en el sector privado o público.

Viceministro de Minas y Energía - 
Mauricio David Bejarano Martí
Cuenta con un Máster 
en Derecho Privado por 
la Universidad Nacional 
de Rosario, Argentina. 
Cuenta además con un 
Máster en Negocios y 
Derecho de la Energía de 
la Universidad Complu-
tense de Madrid, España. 
Es exasesor del mismo 
Viceministerio y exasesor 
de la Comisión de Ener-
gía, Minas e Hidrocarburos de la Cámara de 
Diputados de la Nación.   

Administración Nacional de Electrici-
dad - Ing. Félix Eladio Sosa Giménez
El presidente de la ANDE 
es Ingeniero Electricista 
por la Universidad Fede-
ral de Ceará, Brasil. Ade-
más, tiene un Masterado 
en Administración de 
Empresas de la Universi-
dad Católica. En la Fun-
dación Getulio Vargas 
obtuvo el Máster en Ad-
ministración de Empre-
sas del Sector Eléctrico. 
Es docente universitario y miembro titular de la 
Facultad Politécnica de UNE. En la ANDE, antes 
de su continuidad en este nuevo Gobierno, fue 
designado por el presidente Mario Abdo. Tam-
bién se desempeñó como Jefe de Departamen-

Director General de Itaipú lado 
Paraguayo - Justo Aricio Zacarías Irún 
Tiene el título de la ca-
rrera Ingeniería Eléctrica 
de la Facultad de Inge-
niería de Joinville en Bra-
sil, además de Ingeniería 
Eléctrica en la Univer-
sidad Federal de Santa 
María también en Bra-
sil. En la Escuela Federal 
de Ingeniería de Itajubá 
- EFEI, realizó el estudio 
Curso de Ingeniería de 
Sistemas Eléctricos. Curso Político - Estratégico 
en el Consejo de Defensa Nacional. Fue gober-
nador del Alto Paraná y Diputado Nacional. 
Director General de Yacyretá lado 
Paraguayo - Luis Federico Benítez Cuevas
Es Licenciado en Relacio-
nes Internacionales por 
la Universidad Autónoma 
San Sebastián. Comenzó 
su activismo político des-
de muy joven y fue con-
cejal de la ciudad de Pilar, 
intendente de Pilar, gober-
nador de Ñeembucú en el 
periodo 2018 - 2023 y pos-
teriormente electo Dipu-
tado Nacional por el mis-
mo Departamento. Fue fundador de la Cámara de 
Comercio, Industria y Servicios de Ñeembucú. Ya 
estuvo por Yacyretá en otras áreas.

to, Asesor de la Presidencia, entre otros cargos 
de relevancia institucional.
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Acuerdo para el reordenamiento 
financiero de Yacyretá
El necio rechazo de un buen arreglo sigue con-
taminando la EBY y hoy estamos batallando en 
dos frentes: Itaipú y Yacyretá.
El Acta de Entendimiento y el Preacuerdo para 
el reordenamiento financiero de la EBY-Entidad 
Binacional Yacyretá, contenía las disposiciones 
para convertir a la Entidad Binacional Yacyretá 
en una empresa viable y rentable y para su re-
encauzamiento a los términos del Tratado de Ya-
cyretá del que se había apartado con la NR 92, 
aprobada por el Consejo de Administracion de la 
EBY por Resolución Nº 2036/07 del 07/03/2007. 
El arreglo o acuerdo, al ser netamente financie-
ro, sólo necesitaba una resolución del Consejo 
de Administración que tiene potestad para ello. 
Así es como se hizo con el gran arreglo de deudas 
de Itaipú en el año 1997. En este caso, el Acta de 
Entendimiento fue remitido por el gobierno del 
Dr. NDF al Senado de la Nación en junio del 2007. 
¿Por qué o para qué el Ejecutivo envió al Senado 
un documento financiero que no tiene ningún 
cambio en el Tratado de Yacyretá? 
El acierto, rara vez enseña; es del error que se 
aprende a condición de que lo reconozcamos. Si 
el capital de los seres humanos es la acumulación 
de sus errores, por los que los paraguayos hemos 
cometido en nuestra vida política deberíamos es-
tar al borde de la sabiduría. Pero no parece ser así.
En medio de una virulenta y a veces delirante 
campaña, signada por  necedad, sesgo, igno-
rancia, falta de visión estratégica, coreado por 
medios de comunicación, políticos, sindicatos, 
eternos opinólogos, el Senado “rechaza” el 
Acta de Entendimiento, que ni sabía para qué 
se le había sometido.
Estrategia nunca comprendida: retiro total, fin 
de cesión de energía, cogestión plena e inde-
pendencia financiera. Por mi parte, habiendo 
sido contratado como un “Revisor” del texto 
del acuerdo, me pareció que sin ser lo máximo, 
era un buen arreglo. Sobre todo porque  la 
“tarifa de ganga” como lo caracterizaban  y la 
plena disponibilidad de nuestro 50%, represen-

taban la oportunidad de 
romper la dependencia 
y rol subsidiario que 
siempre hemos tenido 
en las dos hidroeléctricas 
binacionales. ¿Cómo?. 
La preponderancia en 
las binacionales se debe 
esencialmente a que el ingreso financiero pro-
viene del otro lado y ello les permite manejar 
la caja. Mi propuesta era que Py contratara su 
50% al precio de ganga y así ya no había cesión 
de energía y teminaba el humillante periplo 
mendicante por los pasillos del palacio de 
Hacienda argentino para el cobro de nuestra 
acreencia. Al retirar nuestro 50% de energía 
el importe representa el 85% del presupuesto 
anual de la EBY. Se deposita en bancos para-
guayos con la firma del director general para-
guayo. ¡Tenemos la sartén por el mango!
El alcance del Acta:
a) Se abandona la aplicación provisoria de la 
Nota Reversal de 1992 que fuera rechazada por 
el Parlamento del Paraguay y se vuelve a la apli-
cación estricta del Anexo C  del Tratado.
b) Reestructuración de la deuda de la EBY con 
la RA, reajustando su monto a un valor suscep-
tible de poder ser absorbido mediante la tarifa 
determinada conforme a  lo establecido en el 
Anexo C del Tratado, apartado III “Costo del Ser-
vicio de Electricidad”.
c) Readecuación de la deuda de la EBY con la 
RA valuada en términos económicos/financie-
ros (dólares) mediante la “novación”, es decir 
la conversión a bienes de cambio (energia). Con 
esto se eliminan las cargas financieras del capi-
tal e intereses sobre la tarifa. 
d) Definición de los parámetros a aplicar en la 
determinación de la compensacion en razón de 
territorio inundado y su distribución entre las 
Altas Partes.
e) Certidumbre y capacidad de pago de las re-
galías y compensaciones ya devengadas y no 

Ing. Guillermo 
López Flores
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pagadas  a las Altas Partes.
f) Normalización de la integración de capital de 
la ANDE en la EBY y  la cancelación de la deuda 
que tiene la ANDE con el Banco de la Nacion 
Argentina por dicho concepto.
g) Obtención de los ingresos vía tarifa de los mon-
tos necesarios para cubrir los compromisos  en 
concepto de gastos de explotación, mantenimien-
to, inversiones, regalías y compensaciones, con-
forme a establecido en el Capítulo III del Anexo C.
h) El Paraguay recibirá a partir del año 2006 la 
totalidad de los beneficios contemplados en el 
Anexo C del Tratado y comenzará a recibir, a 
partir de enero/2007, los montos correspon-
dientes a territorio inundado, interés del ca-
pital, resarcimiento carga a la ANDE y energía 
cedida que fueran diferidos por la NR 92 para el 
2019 en adelante.
i) La ANDE completará su aporte de capital, lo 
que le permitirá recibir anualmente en torno a 
16 millones, a partir del 2006.
j) Se ratifica lo contemplado en el Tratado en 
cuanto al derecho paraguayo sobre el 50% de la 
energía de Yacyretá.
k) No se condiciona la firma del Acta de Enten-
dimiento a la realización de ninguna obra ni a la 
renuncia de los legítimos 
derechos que el Paraguay 
tiene en el emprendimien-
to como socio condómino.
l) No se renuncia a seguir 
negociando los otros pun-
tos planteados en su opor-
tunidad por el Gobierno de 
la República del Paraguay 
ni mucho menos se renun-
cia a otras negociaciones 
como ser lo relacionado con el propio Tratado.
m) La deuda consolidada de la EBY con RA de 
6.218 MD se pagará en 42 cuotas anuales de 
148 MD, sin intereses ni reajuste.
n) El precio de la energía calculada según el 
Anexo C, proyectada para 42 años y una pro-
ducción de 19.000 GWh año, y suficiente para 
cubrir todas las obligaciones y compromisos de 
la EBY resultó en 17,70 US$/MWh. 
o) Esta tarifa teóricamente fija por 42 años po-

drá sufrir variación por los factores de reajustes 
que siguen vigentes para el pago de las regalías 
o alguna inversión para generación en Aña Cuá 
o generadores 21 al 30: para la deuda no existe 
reajuste.
p) El pago de la deuda mediante la figura de la 
“novación” será en energía calculada así: 148 
MD/17.7 US$/MWh = 8.360 GWh año.
q) Paraguay en todo momento mantiene libre 
disponibilidad para su consumo o cesión, los 
10.000 GWh por lo que pagará 17,70 US$/MWh. 
r) Argentina retirará 10.000GWh – 8.360 GWh = 
1.640 GWh que pagará a 17,70 US$/MWh.
s) EBY tendrá un ingreso anual de (10.000+1.640) 
x 17,70 = 206 MD para su funcionamiento y re-
galías para con los dueños. 
t) Fondo para financiación de Aña Cuá y Corpus: 
El acuerdo Art. 13 establece El gobierno de la 
República de Argentina creará un Fondo Fidu-
ciario con los ingresos financieros que obtenga 
por la venta de la energía novada en el mercado 
eléctrico mayorista argentino.  Los fines especí-
ficos del Fondo Fiducidiario son las inversiones 
vinculadas al estudio, desarrollo, construcción y 
operación de otros aprovechamientos hidroeléc-
tricos análogos o relacionados a Yacyretá.

Los ingresos de la EBY calculados según el Anexo 
C salen de la energía a ser vendida para cubrir 
las erogaciones de la EBY. La energía de pago de 
deuda, energía novada,  es lo que sobra de res-
tar la energía a vender a la energía producida. 
Es decir, la energía de pago puede ser menor a 
la calculada, en cuyo caso el plazo de 42 años se 
extenderá sin ninguna consecuencia financie-
ra ni operativa. Si hay producción excepcional 
de energía producida, aumentará la energía de 
pago y se acortarán los 42 años.  
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Prioridad del INTN 
será tener a más 
personas competentes 
en el mercado
La Ing. Lira Giménez, directora general del Instituto Nacio-
nal de Tecnología, Normalización y Metrología, accedió a 
recibir a nuestra revista especializada Mundo de la Electri-
cidad para hablar de cuáles serían las prioridades en cuanto a la Ley que establece la verificación 
y el control de calidad de los productos para las instalaciones eléctricas. Giménez aseguró que 
será prioridad certificar a la mayor cantidad de electricistas al mercado y no “ser la traba ni impe-
dimento para quienes ejercen la profesión”.

Ing. Lira Giménez

Entrevista: Julio Quintana.     
La titular del INTN aseguró que encontró la ins-
titución bastante deteriorada, “con varios pasos 
atrás”. Existe un gran desafío, “hay mucho tra-
bajo por delante”. A fin de reorganizar la insti-
tución y refortalecer los servicios. Señaló que 
buscará “recuperar la imagen. Hay un recurso 
humano valiosísimo y servicios emblemáticos 
que hay que reactivar para fortalecer la insti-
tución”. Pondrá su esfuerzo para que “el Estado 
y las empresas vean el valor de una institución 
de referencia como debemos ser”.

Ley de seguridad eléctrica
Sobre la Ley 5668 de seguridad en las instalacio-
nes eléctricas, como la matriculación de electri-
cistas, acotó que fue reglamentada por Decreto 
después de muchísimos años. La directora ge-
neral mencionó que a diferencia de los servicios 
que presta el INTN, con relación a esta Ley, pasa 
a ser el ente regulador, “como tal su aplicación e 
implementación es nuestra absoluta responsa-
bilidad”. Recordó que la misma habla de la cer-
tificación de los productos, la inspección de las 
instalaciones eléctricas y la certificación de las 
personas, “son tres escenarios técnicos que son 
bien complicados, por lo que debe hacerse de 
manera gradual”. En otro momento, la ingenie-
ra aclaró que se buscará dialogar con todos los 
actores y sectores que van a estar impactados, 
bajando a tierra con reglamentos. “Hoy tenemos 

definido cuáles van a ser los primeros productos 
que van a ser certificados. Así también maneja-
mos cuál va a ser el esquema de la certificación 
de los profesionales electricistas”. Debido a su 
alcance nacional, el INTN debe prepararse para 
cumplir su rol también en el mercado. Para esto 
se planificará cómo ampliar su capacidad de res-
puesta para hacer cumplir la Ley. Explicó que tras 
la certificación de los cables, “podrían seguir los 
tomacorrientes y luego los productos básicos 
para una instalación”. Para avanzar primero hay 
que “analizar la incidencia dentro del mercado, 
cuáles son nuestras posibilidades, niveles de im-
portación y cómo está la industria en este rubro”, 
así tener un análisis de impacto.

Certificación de competencias 
para electricistas
“Como la Ley nos da el mandato de certificar la 
competencia de las personas, los electricistas, 
entonces nos estamos preparando para cer-
tificar bajo normas internacionales, como lo 
dice la Ley”. El esquema de evaluación se hará 
en base “a una norma internacional para de-
mostrar la competencia técnica de los electri-
cistas”. Si bien el INTN en un primer momento 
reconoció los registros otorgados por la ANDE, 
ahora “de forma paulatina vamos a hacer que 
los electricistas vayan pasando al esquema de 
certificación por competencia”.
Resaltó que “es una prioridad y entendemos 
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que sacar electricistas certificados en la breve-
dad posible tendrá un gran impacto”. Así tam-
bién será prioridad verificar el cumplimien-
to de las instalaciones eléctricas. “Si bien no 
existen estadísticas, basta ver los accidentes e 
incendios domiciliarios, por lo general a causa 
de los cortocircuitos, consecuencia de la mala 
praxis o malas instalaciones”, cuestionó.

Preparación de los profesionales
Existe la posibilidad de firmar convenios con insti-
tuciones de formación, para realizar la evaluación 
de la competencia. Al respecto, dijo que “en pri-
mer lugar se va a respetar la formación, la expe-
riencia de trabajo de las personas. En todo caso, 
lo que se hará es reevaluar su competencia téc-
nica”. La Ing. Giménez añadió que “el INTN puede 
dar el registro a otros organismos para la certifica-
ción, como laboratorios e instituciones, siempre 
que estén acreditados, esto no está cerrado”.

El INTN pretende ser una oportunidad, 
no una traba
“Necesitamos conocer el mercado para no atrope-
llar un mercado que no está preparado, pero inci-
dir en estas prácticas de forma gradual”. Buscarán 
asegurar más trabajo a los profesionales y que 
se sientan seguros de su competencia técnica. 
“No queremos sacar el trabajo a nadie, si es que 
a alguien le falta alcanzar requisitos, veremos la 
forma de brindar esos cursos de formación con las 
instituciones. Siempre hay formas de ayudar para 
que no impacte en su trabajo”. Esta tiene que ser 
una oportunidad, no una traba ni impedimento.
Finalmente, añadió que su administración traba-
jará con base en los principios de honestidad, 
eficiencia y transparencia. “Queremos que la 
honestidad sea un principio institucional que se 
vuelva a revalorizar y reconstruir”. En relación a 
la eficiencia, aclaró que ésta “tiene un impacto 
directo con los clientes, los ciudadanos, con res-
puestas rápidas, ciertas”. Si bien el INTN actúa 
en un intermedio, “el usuario final debe sentirse 
seguro y protegido con una institución que cum-
ple con su función”. Este mundo del INTN es para 
la protección, “tal vez el ciudadano no entienda, 
pero debe saber que le estamos brindando segu-
ridad en su casa, en el edificio, en su trabajo, de 
eso se trata nuestra misión”, concluyó.

Ing. Ramón
Montanía F.

Nuevas 
autoridades 
del sector 
eléctrico 
nacional 
El presidente de la 
República, Santiago 
Peña, ha escogido a las autoridades 
que van a dirigir las instituciones y 
empresas del sector eléctrico nacional 
(Viceministerio de Minas y Energía, 
ANDE, Itaipú y Yacyretá), que sin duda 
son de importancia estratégica para 
el desarrollo del país. 
Estas autoridades deben ser las encar-
gadas de diseñar, proyectar y ejecutar, 
en este nuevo periodo de gobierno, las 
políticas energéticas del Paraguay. 
Los desafíos son muchos. Resaltan la ne-
cesidad del fortalecimiento institucional 
de la ANDE, la fuerte inversión en tec-
nología y en la construcción de nuevas 
fuentes de generación y transmisión de 
energía eléctrica, la revisión del Anexo C 
de Itaipú, y el arreglo de la caótica situa-
ción financiera de Yacyretá. 
Estas acciones, que son necesarias, 
fundamentales  y urgentes,  requerirán 
de las nuevas autoridades del sector 
eléctrico nacional; trabajar en forma 
coordinada,  y por sobre todo,  actuar 
con estrategia, patriotismo y transpa-
rencia, anteponiendo los intereses del 
Paraguay.
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HUAWEI FUSIONSOLAR: 
Tu aliado para la industria solar
HUAWEI, el líder mundial en infraestructura y 
dispositivos inteligentes de tecnología de la in-
formación y las comunicaciones (TIC), presentó 
oficialmente en el Paraguay su línea de solucio-
nes de FUSIONSOLAR, la revolución de la ener-
gía sostenible.

El lanzamiento se llevó adelante el pasado jue-
ves 24 de agosto, en alianza con EFERGÍA, el 
distribuidor oficial de la línea de productos y 
soluciones solares de HUAWEI en Argentina, 
Uruguay y Paraguay.

EFERGÍA es una empresa pionera en el sector 
de energías renovables, reconocida por su ex-
periencia en el suministro de equipamientos 
para proyectos energéticos, se destacan por su 
compromiso con la innovación y la sostenibili-
dad. La compañía promete redefinir el alcance 
de la energía solar en el país. 

El evento, conducido por Chiche Corte, contó 
con la presencia del Ministro del Ambiente, 
Rolando de Barros, figuras del gobierno, re-
presentantes regionales y locales de HUAWEI y 

EFERGÍA, representantes de la UNA, directivos 
de la ANDE, invitados especiales, líderes de opi-
nión en el campo de la tecnología, la sostenibi-
lidad y la industria energética, así como otras 
personalidades.

Durante su presentación, el CEO de HUAWEI 
Paraguay, Luis Xie, mostró su agradecimiento y 
sostuvo que “el compromiso con la sustentabi-
lidad y la preservación de nuestro ambiente es 
la fuerza impulsora para la construcción de un 
entorno más verde mediante la integración de 
tecnologías digitales y tecnologías de electróni-
ca de potencia. Además, indicó que, este tipo 
de soluciones permitirá reducir nuestra huella 
de carbono y avanzar hacia un Paraguay más 
consciente y más limpio. Desde sistemas foto-
voltaicos innovadores que capturan la energía 
solar de manera eficiente, hasta soluciones de 
almacenamiento de última generación que ga-
rantizan un suministro constante y confiable. En 
este acto estamos poniendo al alcance de todos 
una forma más inteligente y responsable de ge-
neración de energía”
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Los asistentes tuvieron la oportunidad de su-
mergirse en un ambiente de innovación y des-
cubrir de primera mano los avances que el gi-
gante de la tecnología ha obtenido gracias a su 
experiencia global.  

HUAWEI y EFERGÍA ya cuentan con stock local 
de toda la línea de productos para satisfacer 
proyectos residenciales, comerciales e indus-
triales.

Más sobre la solución de HUAWEI 
en el rubro solar 
HUAWEI ofrece las principales soluciones foto-
voltaicas inteligentes con más de 30 años de ex-
periencia en tecnología de información digital.
Mediante la integración de Inteligencia Artificial 
y Cloud, HUAWEI incorpora muchas tecnologías 
de TIC más recientes con la tecnología fotovol-
taica para una generación de energía óptima, lo 
que hace que la planta de energía solar sea al-
tamente eficiente, segura y confiable con capa-
cidades de soporte de red y de O&M inteligente 
y construye la base para que la energía solar se 
convierta en la principal fuente de energía.
Para los mercados residencial, comercial e in-
dustrial Huawei lanzó una solución basada en el 
concepto de “Costo óptimo de la electricidad y 

seguridad activa”. Al mejorar la utilización de la 
energía solar, HUAWEI ha ayudado a abastecer 
de energía a millones de residentes y a cientos 
de industrias en todo el mundo.
HUAWEI continuará innovando y habilitando la 
energía renovable para empoderar a cada indi-
viduo, hogar y organización.
Para obtener más información, puede visitar 
HUAWEI en línea en www.huawei.com o 
seguirnos en:
http://www.linkedin.com/company/Huawei
http://www.twitter.com/Huawei
http://www.facebook.com/Huawei
http://www.youtube.com/Huawei

Sobre EFERGÍA
EFERGÍA, con sede en Argentina, distribui-
dor de las principales marcas de la industria 
solar junto con HUAWEI Solar. 
EFERGÍA ha sido un motor clave en la trans-
formación del panorama energético de la re-
gión. Su enfoque abarca desde la generación 
de energía solar y eólica hasta soluciones de 
eficiencia energética a medida, con un sólido 
historial de colaboración con socios tanto lo-
cales como internacionales. 
Con una visión arraigada en la búsqueda de 
un futuro más limpio y resiliente, EFERGÍA 
continúa avanzando con determinación en 
la promoción de una matriz energética sus-
tentable en Argentina, Uruguay y ahora tam-
bién Paraguay. 
https://efergia.com.ar/
http://www.instragram.com/efergia
https://www.linkedin.com/company/efer-
gia/
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Los extremos de las bobinas del motor 
son: 1-4; 2-5; 3-6. También los extremos 
de dichas bobinas pueden indicarse como 
X-V; Y-V; Z-W. Otra forma sería V1-V2; V1-
V2; W1-W2

Tecnología y Productos

Colgante LED Tipo UFO

LED SAMSUNG

Factor de Potencia 0.9

50.000 horas

Multivoltaje

Proteccion IK07 / IP65

310

165

230 160

400

177

valores expresados en mm

Artefacto

Tipo de Blanco Blanco Fr Blanco Fr Blanco Fr

Temperatura Color 6500K 6500K 6500K

Flujo Luminoso 14.000l 1.000lm 28.000lm

Potencia 100W 200W150W

Corriente 0.48A 0.95A0.69A

Factor de Potencia 0.9 0.90.9

Tiempo de Arranque 0.5s 0.5s0.5s

F ble No NoNo

Material del Cuerpo Aluminio AluminioAluminio

Material del Lente PC PCPC

C rquilla C rquillaC rquilla

LED SMD 2835 - 132pcs 2835 - 300pcs2835 - 180pcs

Marca de LED Samsung SamsungSamsung

T 160mm 177mm10x165mm

Peso 2.4Kg 4.7Kg3.5Kg

000lm

Unidad: cd (50%): 87.4˚

C0/180,87.6˚
C30/210,86.4˚

0

1700

3400

5100

6800

8500
0

-/+180

90-90

30-30

150-150

60-60

120-120

C60/240,86.8˚
C90/270,88.4˚

3936 lx - 8464 lx

437.4 lx - 940.4lx

157.4 lx - 338.6 lx

80.33 lx - 172.7 lx

39.36 lx - 84.64lx

1

3

5

7

10

B): 87.61˚ Flujo luminoso:11532lm

alto[m]Eavg [lx] - Emax [lx]

  2794 lx - 6077 lx

 310.5 lx - 675.2 lx

111.8 lx - 243.1 lx

57.03 lx - 124.0 lx

27.94 lx - 60.77 lx

1

3

5

7

10

B): 9

Eavg [lx] - Emax [lx]

Flujo luminoso:9091 lm

2.03

6.09

10.15

14.21

20.30

alto[m]

Unidad: cd: 90.1˚

C0/180,91.1˚
C30/210,89.6̊

0

1300

2300

3900

5200

6500
0

-/+180

90-90

30-30

150-150

60-60

120-120

C60/240,88.2˚
C90/270,91.3˚

5278 lx - 11306 lx

586.4 lx - 1256 lx

211.1 lx - 452.2 lx

107.7lx - 230.7 lx

52.78lx - 113. lx

1

3

5

7

10

B): 

Eavg [lx], Emax [lx]

Flujo luminoso:16581lm

alto(m)

1.9

5.97

9.9535

13.9349

19.9071

Unidad: cd): 89.6˚

C0/180,89.9˚
C30/210,89.4˚

0

3000

6000

9000

12000

15000
0

-/+180

90-90

30-30

150-150

60-60

120-120

C60/240,89.6̊
C90/270,89.6̊
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Transferencia Automática 
CHINT NZ7

Características principales
Tipo: Modo automático/modo Manual.
Tensión nominal de servicio:400 Vac/50 
Hz.
Corriente nominal de servicio: Hasta 
630 A.
Impulso máximo de tensión: 6kV a 8 kV.
Polos: 3 y 4 polos.
Protección: Protección contra sobrecar-
gas /protección contra cortocircuitos.

Descripción
La transferencia automática CHINT NZ7 
es un dispositivo utilizado para la con-
mutación automática entre dos fuentes 
de alimentación eléctrica, como una 
fuente de energía principal y una fuente 
de energía de respaldo (por ejemplo, un 
generador).
Esta transferencia se realiza de manera 
automática para garantizar un suminis-
tro de energía continuo y confiable en 
caso de una interrupción en la fuente 

principal.

Características Adicionales
• Panel de control: Incluye un panel de 
control intuitivo para configurar y super-
visar las operaciones de transferencia.
• Protección: Incorpora medidas de se-
guridad para evitar conmutaciones acci-
dentales y garantizar la seguridad de las 
instalaciones eléctricas.
• Compatibilidad: Es compatible con sis-
temas de energía monofásicos o trifási-
cos.

Usos comunes
Es aplicable en instalaciones industriales, 
comerciales, edificios de oficinas y áreas 
residenciales.
                                                

Departamento técnico MGI
Busca en nuestro canal de YouTube, 
MGI Soluciones en Ingeniería Eléctri-
ca, el video explicativo.
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Conocé las nuevas Luminarias 
LED de Delga (EXAIL y EXALL)
DELGA presenta las nuevas luminarias LED EXA-
LL y EXAIL, diseñadas y fabricadas en Argentina 
por Industrias Delga con prestaciones interna-
cionales.

Se trata de luminarias diseñadas para áreas cla-
sificadas donde exista riesgo de explosión EXA-
LL es una luminaria lineal para áreas clasifica-
das, con un diseño de alta calidad, prestaciones 
que alcanzan los más exigentes requerimientos 
de uso y condiciones ambientales severas.

El nuevo EXAIL complementa las luminarias EX-
PRL/EPRL que ofrecen soluciones LED de hasta 
30.000 lúmenes respondiendo a cualquier ne-
cesidad requerida por el mercado.

Nuestras luminarias están preparadas para ins-
talaciones eléctricas en áreas clasificadas tales 
como refinerías de petróleo, plantas químicas 
y petroquímicas, plantas de almacenamiento o 
procesamiento de polvos combustibles, silos, 
celdas de carga, transporte y almacenamiento 
de combustible entre otras, proporcionando el 
mejor rendimiento lumínico del mercado.

Con una vida útil mayor a las 80.000 horas y 5 
años de garantia, reducen significativamente los 
costos de mantenimiento y repuestos. Todo ello 
sumado a que poseen un rendimiento lumínico 
de 120lm/W con consumos de casi el 50% de 
una luminaria tradicional, hacen que las nuevas 
EXALL y EXAIL sean la mejor opción para reducir 
los costes operativos de cualquier planta.

Sus aplicaciones comprenden instalaciones de 
baja y mediana altura, contando con curvas y 
potencia lumínicas que le permiten el reempla-
zo de luminarias de tubos fluorescentes ó HID 
sin tener que reformular la distribución de ar-
tefactos o grandes inversiones en instalaciones.

Principales características
- Certificaciones para Zonas 1, 2, 21 y 22 bajo 
IEC 60079 ó Cl. I Div 2 y Cl II y III Div 1 y 2 bajo 
NEC.

- Protección IP 66, IK 10.
-Versiones con luz fría, neutra y cálida.
-Versiones desde 2000 hasta 8700 lm.

EXALL cuenta con un diseño compacto y sopor-
tes de montaje incluidos. Cuerpo y disipador en 
aluminio extruido y anodizado de bajo contenido 
de cobre, el sector óptico se encuentra construi-
do en policarbonato resistente a impactos y con 
protección UV; brindando un equipo robusto ca-
paz de soportar duras condiciones de trabajo.

EXAIL posee un sistema de soporte basculan-
te permite un sencillo montaje y orientación, 
como así también el fácil y rápido conexionado 
por medio de una caja de seguridad aumentada 
que evita la apertura de la envolvente antide-
flagrante. También disponible con sistema de 
montaje superior 3/4" NPT.

Delineadas con una amplia variedad de sopor-
tes y accesorios adicionales que le permiten 
adaptarse a cualquier necesidad de montaje. 
Ambas con dos acometidas roscadas laterales 
de M20x1,5.

Diseñadas y fabricadas en la planta de DELGA 
sita en la provincia de Buenos Aires, Argentina. 
Brinda la garantía y soporte que ha convertido 
a Delga en el proveedor líder del mercado Lati-
noamericano por más de 60 años.

Distribuido en Paraguay por JULIO C. MOLINAS N. 
Tel.: (+595) 21 683411/21 3288709 / 
981 173105. 
Correo: juliomolinas@highway.com.py 
ó comercial@ckmlogistics.com.py
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Medidas preventivas en las 
instalaciones eléctricas

• Toda instalación, conductor o cable eléctrico 
debe considerarse conectado y bajo tensión.
• Antes de trabajar en ellos se debe comprobar 
la ausencia de voltaje con un equipo adecuado.
• Sólo realizar trabajos eléctricos con personal 
capacitado y autorizado para ello. La reparación 
y modificación de instalaciones y equipos eléc-
tricos es única y exclusivamente competencia 
del personal idóneo en la instalación y/o man-
tenimiento eléctrico.
• El responsable de un sector de trabajo o en el 
hogar, debe recurrir a estos expertos en el 
caso de averías o nuevas instalaciones.
• El responsable debe prestar atención a los 
calentamientos anormales en motores, cables, 
armarios y equipos, tomando acción para su in-
mediata revisión.
• En el uso de un equipo o aparato hogareño, al 
notar cosquilleos o el menor chispazo se debe 
proceder a su inmediata desconexión y posteri-
or notificación.
• En el trabajo con máquinas o herramientas 
alimentadas por electricidad es preciso aislarse 
utilizando equipos y medios de protección indi-
vidual certificados.
• Todo equipo eléctrico, herramienta, transfor-
mador u otro con tensión superior a la de 
seguridad (24 voltios) o que carezca de carac-
terísticas dieléctricas de doble aislamiento, 
estará unido o conectado a tierra y en todo caso 
tendrá protección con interruptor diferencial.
• Se debe comprobar periódicamente el correc-
to funcionamiento de las protecciones.
• No utilizar cables prolongadores que no dis-
pongan de conductor de protección para la 
alimentación de receptores con toma de tierra. 
• Todo cable de alimentación eléctrica conect-
ado a una toma de corriente debe estar dotado 
de conector normalizado.
• Las herramientas eléctricas se deben 
desconectar al terminar su empleo o en la pau-
sa de trabajo.
• Será terminantemente prohibido desconectar 

máquinas, herramientas o cualquier equipo 
eléctrico, tirando del cable. Siempre se debe 
desconectar tomando la ficha enchufe-conec-
tor y tirando de ella. En el caso industrial, se 
debe disponer de llaves de corte fijas.
• Conviene prestar una especial atención a la 
electricidad si se trabaja en zonas con hume-
dad. En los lugares mojados o metálicos se de-
ben utilizar sólo aparatos eléctricos portátiles a 
pequeñas tensiones de seguridad.
• No gastar bromas con la electricidad.
• En el caso de una persona electrizada no la 
toque directamente. 

Precauciones a comprobar
Impedir el acceso a las partes en tensión man-
teniendo cerradas las cubiertas envolventes, si 
es posible con llave, que debe ser guardada por 
la persona responsable.
Los interruptores de alimentación son ac-
cesibles y que se conocen como utilizarlos en 
casos de emergencia.

Retirar del uso todo aparato que se sospeche 
que presenta algún problema, y se coloca en 
lugar seguro con una etiqueta de “NO USAR”, 
en espera de ser revisado por personal compe-
tente.

Desconectar de la red eléctrica las herramien-
tas y equipos antes de proceder a su limpieza, 
ajuste o mantenimiento.
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Importancia del buen estado de los 
conductores eléctricos para lograr 
la seguridad de la instalación eléctrica
Los materiales usados en la aislación eléctri-
ca de los conductores, cuando son de buena 
calidad y el uso de ellos ha sido correcto – es 
decir cuando la temperatura de operación del 
conductor no fue superada, por una buena se-
lección de la sección del conductor, uso de la 
instalación sin sobrecargas por una adecuada 
protección mediante interruptores termomag-
néticos, etc. – pueden superar los 20 años. Sin 
embargo, pequeñas sobrecargas que podrían 
no ser detectadas por los sistemas de protec-
ción, acortan la vida del conductor.

Incremento en el uso de artefactos
eléctricos
Los artefactos eléctricos que actualmente usa-
mos (cocina eléctrica, calentadores eléctricos, 
microondas, equipos de sonido, juegos electró-
nicos, etc.) nos han traído beneficios y confort, 
aunque es importante destacar que este creci-
miento debe estar acompañado por un análisis 
sobre la capacidad de carga de la instalación 
eléctrica, para determinar si está en condicio-
nes de resistir incrementos en el consumo de 
electricidad por la presencia de más artefactos, 
de lo contrario corremos el riesgo de que se 
presenten accidentes eléctricos que pongan en 
peligro nuestra vida, la de nuestra familia y la 
seguridad de nuestra inversión.

Los accidentes eléctricos
Los accidentes típicos que se pueden presentar 
en una instalación eléctrica (incendios por cau-
sa eléctrica y electrocuciones) pueden ser pre-
venidos por parte de los usuarios, dado que la 
exposición a la ocurrencia de un accidente de-
pende, en gran medida, de las decisiones que 
ellos toman.

Instalaciones eléctricas seguras 
y confiables
Una instalación eléctrica segura y confiable es 
aquélla en la que sus componentes garantizan 
que se reduzca al mínimo la probabilidad de 
ocurrencia de accidentes que pongan en riesgo 
la vida y la salud de los usuarios, así como la po-
sibilidad de fallas en los equipos eléctricos. Por 
ello, en las instalaciones donde los componentes 
usados son de mala calidad (producto no certifi-
cado de acuerdo a normas) o donde los usuarios 
no han tomado con seriedad el rol preventivo 
que les compete, están expuestas a accidentes 
de origen eléctrico en forma permanente.

Instalaciones antiguas: peligro inminente
Las instalaciones eléctricas antiguas deben ser 
el principal foco de atención a estos problemas, 
dado que no están preparadas para resistir la 
creciente demanda eléctrica.
Los conductores eléctricos que han cumplido su 
vida útil, son una de las principales causas de 
los accidentes eléctricos, si:
La sección de los conductores no está de acuer-
do con la potencia actual que consume la ins-
talación. El sobrecalentamiento de los conduc-
tores, producido por el exceso de consumo 
eléctrico (sumado a una protección inadecua-
da), se traduce en envejecimiento acelerado 
de la aislación. El conductor utilizado es de 
“mala calidad”(no cuenta con la certificación de 
acuerdo a normas), existiendo diferencias en la 
sección real del cobre, a pesar de ser conduc-
tores del mismo calibre o sección nominal. Se 
producen daños mecánicos sobre los cables du-
rante su instalación o a posteriori, cuando los 
cables no están canalizados adecuadamente.

Además, debemos tener en cuenta...
El mal estado del material aislante, debido a la 
antigüedad del conductor, puede originar co-
rrientes de fuga y hasta cortocircuitos, incre-
mentando este peligro la presencia de hume-
dad en el lugar de instalación.
El crecimiento desmedido de las instalaciones 
mediante el uso de extensiones y sin la asesoría 
de electricistas calificados, puede ocasionar so-
brecargas en la instalación.
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Seguridad y Eficiencia
Accionamientos para la industria y el hogar

ACCIONAMIENTOS
Con certi�cación Industrial y Residencial

• Posee mecanismo de "disparo libre" garantizando la actuación del interruptor 
mismo con palanca de accionamiento trabada en la posición "conectado". Contactos 
especiales garantizan la seguridad contra soldadura en caso de cortocircuito, así 
como la cámara de extinción de arco, que absorbe la energía del arco eléctrico y Io 
extíngue cuando ocurre el cortocircuito.
• Los interruptores MDW cuentan también con bloques de contactos auxiliares (1 
NAC). El interruptor MDW atiende las curvas características de disparo B y C, 
conforme la Norma IEC 60898, pudiendo ser utitizado en las más variadas 
aplicaciones.
• Protección de instalaciones eléctricas contra sobrecargas y cortocircuitos.
• Corrientes que varian de 2 hasta 100 A.
• Monopolar, bipolar, tripolar a tetrapolar.
• Disparadores térmicos y magnéticos para protección
• Actúan con rapidez en la detección y extinción de fallas.

Minidisyuntores MDW

• Maniobra y Protección de motores hasta 100 A.
• Con la más alta tecnología y design, la línea MPW ahorra espacio en el tablero y es 
adecuado para ser utilizado en aplicaciones de control de motores. Las protecciones 
de cortocircuito y sobrecarga están combinadas en solamente un aparato.
• El guardamotor posee una manija rotativa con tres posiciones ON, Tńp y OFF, que 
tiene la posibilidad de poner un candado en la posición OFF garantizando la 
seguridad en el mantenimiento.

Guardamotores MDW

Los contactores de la línea CWB son modulares y compactos, así como robustos y de 
alto desempeño. Su facilidad de montaje y ahorro de energía satisfacen los requisitos 
de los usuarios que desean realizar la automatización de forma más sencilla y 
práctica.
Los CWBs son desarrollados siguiendo el estándar de identidad visual de WEG, una
marca reconocida mundialmente como sinónimo de calidad.

• Maniobra remota de cargas.
• Protección de sobrecarga.
• Clase de disparo 10.
• Sensibilidad a falta de fase.
• Botón Manual/Auto/Reset.
• Compensación de temperatura.

Contactores CWB

• Relé de sobrecarga térmico.
• Sensibilidad a falta de fase de 
acuerdo a las normas IEC 
60947-4-1.
• Clase de disparo 10.
• Contactos auxiliares 1NA+1NC.
• Botón Manual/Auto/Reset.
• Compensación de temperatura.

Relé Térmico

• Maniobra de protección de 
motores electricos.
• Composición: contactor + Relé 
de sobrecarga.

Llave de partida 
directa

Los dispositiyos utilizados para proteger a las personas y las instalaciones como el 
contacto directo o indirecto, la protección contra los efectos de la fuga de las 
corrientes de la tierra que pudieran existir en tos circuitos eléctricos.

Disyuntores diferenciales

Los interruptores DWB son desarrollados para protección de circuitos eléctricos 
(hasta 690 V ca o 250 V ce), generadores y motores en un amplio rango de corrientes 
nominates de 16 hasta 400 A, todos de acuerdo con la norma IEC 60947-2.

Disyuntores DWB

Hogar e 
             Industrial

Generadores de Emergencia
Instalación del generador 
de emergencia
Características básicas que deben reunir las 
instalaciones de generadores de emergencia 
de reserva permanente. En la figura se puede 
ver la instalación de una unidad de media-gran 
potencia.

Panel eléctricoSilenciador
Transportador 
de aireEscape Junta elástica

Agujero del drenaje

Dimensión total 
para extraer el 
combustible 
del tanque

Alumbrado de Emergencia

1,5 m. mínimo

Puerta metálica 
con persiana
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10 Alumbrado 
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Detalles esenciales de la instalación
1. Terminación del escape al exterior
En corte inclinado sobre el tubo evita la entra-
da de lluvia para terminación de escapes en 
horizontal. En los verticales se hace necesario 
un sombrerete o una tapa levadiza. La altura 
respecto al suelo conviene que sea tal que no 
afecte al paso de personas en construcciones 
de una planta. En edificios de varias plantas 
será necesario ganar la azotea prolongando el 
escape bajo trazado calorífugo adosado a las 
paredes verticales. Para evitar pérdidas de carga 
es regla general aumentar el diámetro del tubo 
10 mm cada 10 m. o consultar con el proveedor.

2. Silenciador de escape
Es habitual anclarlo al forjado o bien en un 
plano elevado sobre el generador. El grado 
de atenuación de ruidos emitidos al exteri-
or condiciona su tamaño. Existen modelos 
estándar y residenciales. El silencioso es un 

componente que soporta altas temperaturas 
y por tanto sujeto a dilataciones por lo que su 
anclaje debe ser permisivo en ese sentido a la 
vez que soporte el peso.

3. Junta elástica de expansión
Elemento esencial que permite absorber la 
máxima amplitud de las oscilaciones que se 

producen en los momentos críticos del ar-
ranque y parada del generador. Su segunda 
misión no menos importante es la de absorber 
las fuertes dilataciones del sistema de escape 
sometido a bruscos cambios de temperatura al 
pasar en pocos minutos desde la temperatura 
ambiente a valores en torno a 500 ºC.

4. Conducto de evacuación de aire caliente
Para evitar que el aire caliente de refrigeración 
retorne a la sala es muy importante canalizarlo 
hacia una ventana al exterior. Prácticamente 
todos los generadores incorporan ventiladores 
"impelentes" en el radiador (justo al contrario 
de los coches), lo cual facilita su evacuación. Las 
dimensiones del conducto deben ser al menos 
como las del radiador. El conducto puede ser de 
chapa galvanizada, similar a los de ventilación 
y debe contener una zona flexible (fuelle) entre 
la parte rígida y generador. Excepcionalmente 
para motores refrigerados por aire deberá 
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recurrirse a un electrtoventilador auxiliar para 
evacuar el aire caliente de la sala.

5. Entrada de aire fresco / puerta de acceso
Importante: el aire que permitimos entrar al 
recinto incluye el aire para refrigeración + el 
necesario para la combustión. Si entra en la sala 
lo hace como consecuencia de una "depresión" 
originada por el ventilador-radiador. Para garan-
tizar el caudal necesario para las dos funciones 
anteriores se sigue la regla práctica de dimension-
ar una ventana con superficie de entrada doble 
que el conducto de salida. Esta ventana-rejilla de 
entrada de aire se hace coincidir en muchos casos 
con la puerta de acceso por la que se introdujo 
el generador y por tanto de notable tamaño. La 
puerta debe ser metálica con persiana.

6. Central de control-cuadro eléctrico
La tendencia actual es la de incorporar al gener-
ador una centralita digital que gestiona online 
todos los parámetros del motor de combustión y 
los asociados a la generación eléctrica incluyen-
do datos de la red en los generadores automáti-
cos de emergencia. También es habitual que 
incorpore el preceptivo disyuntor de potencia 
y seguridades periféricas (diferencial, vigilancia 
máx/min tensión), formando así una unidad 
completa. Los generadores de emergencia in-
cluyen además un cuadro de conmutación de 
potencia remoto próximo a los cuadros gene-
rales del edificio para economizar cableado. En 
este cuadro se puede incorporar opcionalmente 
la centralita para facilitar el mantenimiento sin 
desplazarse hasta el generador. (Hay equipos 
situados en terrazas imposibles).

7. Anclaje a solera - medidas antivibración
"Cuatro puntos de anclaje", en la inmensa may-
oría de generadores todo el peso gravita sobre 
una huella de cuatro puntos. Si la solera es firme 
podemos optar por abulonar directamente el 
generador sobre la solera, pero es mejor colo-
car cuatro económicos silen-plots comerciales 
goma-metal que facilitarán el nivelado y por 
su alto coeficiente de rozamiento impedirán 
que se mueva el generador. Estos elementos se 
fabrican por tallas indicando el peso soportado, 
siendo fácil elegir los adecuados dividiendo el 

peso total entre cuatro. En el dibujo que nos 
ocupa se ha fabricado en obra civil un dado de 
hormigón rodeado de aislante antivibratorio, 
muy adecuado para grandes generadores. 
Sin embargo, no todos los lugares permiten 
semejante lujo. Imaginemos la terraza de un 
gran hotel, la resistencia en Kg/m2 del forjado 
puede obligar a construir incluso un bastidor 
metálico que extienda el peso. En general para 
unidades medias grandes es indispensable 
proyecto facultativo. 

8. Pulsador exterior parada de emergencia
Imaginemos una situación extrema. Un pequeño 
incendio en la sala del generador con abundan-
te presencia de humo probablemente tóxico. 
¿Quién entra a parar la máquina? Es preceptivo 
para salas cerradas la instalación en zona segura 
de un pulsador de emergencia que garantice la 
parada inmediata del generador. Todos nuestros 
generadores (excepto pequeñas unidades) 
incorporan pulsador de parada de emergencia 
local y la posibilidad de establecer un segundo 
paro de emergencia remoto.

9. Válvula exterior corte de combustible 
Por la misma razón que el paro de emergencia, 
es preceptiva una llave de corte de combusti-
ble de emergencia para aquellos generadores 
que con depósito de combustible propio incor-
poren bomba de trasiego automática desde 
un depósito nodriza situado en el exterior. En 
caso de emergencia esta medida impedirá el 
aporte de combustible desde el exterior a la 
sala del generador. Deberá estar ubicada en 
la zona segura y con fácil acceso.

10. Alumbrado sala principal y emergencia
Este apartado no por obvio tiene poca im-
portancia. El alumbrado principal de la sala. 
¿Dónde está conectado? Es frecuente que lo 
esté sólo a la red. Cuando la red falla la sala se 
queda a oscuras a pesar de que haya arrancado 
el generador. En la práctica casi nadie incluye 
este pequeño alumbrado al conjunto de los 
receptores "prioritarios". En cualquier caso es 
conveniente (incluso normativo) instalar una o 
varias luminarias de emergencia eficaces (300 
lúmenes) con autonomía de al menos una hora.
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• Posee mecanismo de "disparo libre" garantizando la actuación del interruptor 
mismo con palanca de accionamiento trabada en la posición "conectado". Contactos 
especiales garantizan la seguridad contra soldadura en caso de cortocircuito, así 
como la cámara de extinción de arco, que absorbe la energía del arco eléctrico y Io 
extíngue cuando ocurre el cortocircuito.
• Los interruptores MDW cuentan también con bloques de contactos auxiliares (1 
NAC). El interruptor MDW atiende las curvas características de disparo B y C, 
conforme la Norma IEC 60898, pudiendo ser utitizado en las más variadas 
aplicaciones.
• Protección de instalaciones eléctricas contra sobrecargas y cortocircuitos.
• Corrientes que varian de 2 hasta 100 A.
• Monopolar, bipolar, tripolar a tetrapolar.
• Disparadores térmicos y magnéticos para protección
• Actúan con rapidez en la detección y extinción de fallas.

Minidisyuntores MDW

• Maniobra y Protección de motores hasta 100 A.
• Con la más alta tecnología y design, la línea MPW ahorra espacio en el tablero y es 
adecuado para ser utilizado en aplicaciones de control de motores. Las protecciones 
de cortocircuito y sobrecarga están combinadas en solamente un aparato.
• El guardamotor posee una manija rotativa con tres posiciones ON, Tńp y OFF, que 
tiene la posibilidad de poner un candado en la posición OFF garantizando la 
seguridad en el mantenimiento.

Guardamotores MDW

Los contactores de la línea CWB son modulares y compactos, así como robustos y de 
alto desempeño. Su facilidad de montaje y ahorro de energía satisfacen los requisitos 
de los usuarios que desean realizar la automatización de forma más sencilla y 
práctica.
Los CWBs son desarrollados siguiendo el estándar de identidad visual de WEG, una
marca reconocida mundialmente como sinónimo de calidad.

• Maniobra remota de cargas.
• Protección de sobrecarga.
• Clase de disparo 10.
• Sensibilidad a falta de fase.
• Botón Manual/Auto/Reset.
• Compensación de temperatura.

Contactores CWB

• Relé de sobrecarga térmico.
• Sensibilidad a falta de fase de 
acuerdo a las normas IEC 
60947-4-1.
• Clase de disparo 10.
• Contactos auxiliares 1NA+1NC.
• Botón Manual/Auto/Reset.
• Compensación de temperatura.

Relé Térmico

• Maniobra de protección de 
motores electricos.
• Composición: contactor + Relé 
de sobrecarga.

Llave de partida 
directa

Los dispositiyos utilizados para proteger a las personas y las instalaciones como el 
contacto directo o indirecto, la protección contra los efectos de la fuga de las 
corrientes de la tierra que pudieran existir en tos circuitos eléctricos.

Disyuntores diferenciales

Los interruptores DWB son desarrollados para protección de circuitos eléctricos 
(hasta 690 V ca o 250 V ce), generadores y motores en un amplio rango de corrientes 
nominates de 16 hasta 400 A, todos de acuerdo con la norma IEC 60947-2.

Disyuntores DWB

Hogar e 
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Esquema y estructura de instalación de grupos electrógenos

Puesta a tierra de generadores de emergencia
El sistema de puesta a tierra esta relacionado especialmente con la seguridad. Una descarga 
eléctrica puede poner en peligro la vida de una persona. Para utilizar con seguridad los gener-
adores de emergencia, exceptuando relativamente los portátiles pequeños, siempre debemos 
conectar la toma de tierra. Cuando se adquiere un generador de cualquier tamaño encontramos 
fácilmente en la masa metálica un tornillo identificado con el símbolo de tierra. 
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• Maniobra y Protección de motores hasta 100 A.
• Con la más alta tecnología y design, la línea MPW ahorra espacio en el tablero y es 
adecuado para ser utilizado en aplicaciones de control de motores. Las protecciones 
de cortocircuito y sobrecarga están combinadas en solamente un aparato.
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Dicta extraordinarias carreras técnicas habilitadas por el MEC:
- Técnico Superior en Electricidad.
- Técnico Superior en Electromecánica.
- Técnico Superior en Mecatrónica.

Instituto Técnico Superior de Electricidad ITC, Centro de Formación y Capacitación 
Profesional de Nivel Terciario reconocido por el MEC

Dicta extraordinarios cursos talleres certificados por el MEC:

Informaciones e inscripciones: Adela Speratti 1673 c/ Rca. Francesa, Barrio Ciudad 
Nueva, Asunción. Tels.: (021) 201-249 y (0971) 213-424      . E-mail: secretaria@itc.edu.py

El ITC cuenta con: Sedes propias. Aulas climatizadas. Biblioteca. Plantel de profesores 
de primer nivel. Patio de Maniobras de 23 kV/380/220 V. Generador de Emergencia. 
Laboratorios con materiales y equipos de última generación. Paneles solares.

- Energía Solar.
- Sistemas de Distribución de Energía Eléctrica.
- Sistemas de Automatización y Control de Procesos Industriales.

Síguenos en:
facebook.com/ITCPY @ITCpy

Cursos de capacitación abiertos y cerrados
Subestaciones Eléctricas. Líneas Compactas Protegidas. 
Generadores de Emergencia. Líneas Subterráneas.
Neumática Industrial. Termografía Infarroja.
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