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CECOEL apunta a ser un 
gremio referente que 
colabore con el 
desarrollo del país 
El titular de la Cámara de Empresas Constructoras de Obras Electro-
mecánicas – CECOEL, Ing. Gianmarco Felippo, conversó con nuestra 
revista especializada Mundo de la Electricidad para explicar las priori-
dades que tendrá el gremio que preside y comentó además cuáles son 
las expectativas sobre el Gobierno que inicia en agosto. También se 
refirió a los serios problemas de pago de la ANDE, que perjudican a las empresas contratistas.

Ing. Gianmarco 
Felippo

Entrevista: Julio Quintana.
Felippo aclaró que en CECOEL hay trabajos que 
continúan, puesto que muchos de los directivos 
están hace bastante tiempo, como también hay 
figuras nuevas para darle más ímpetu al enfo-
que de la educación, y aclaró que ésta será la 
principal ocupación, para consolidar mejor al 
gremio y tratar de aglutinar la mayor cantidad 
de empresas del rubro. A fin de aportar al de-
sarrollo del país con seriedad, trabajo, calidad 
y responsabilidad. Mencionó que si bien son 
cerca de 70 socios activos, la idea no es numé-
rica, sino de reconocimiento. “Queremos ser 
el gremio referente en lo que hace a las obras 
eléctricas en el país”, apuntó. 

La ANDE: aspectos preocupantes 
y positivos 
“Nos preocupa la capacidad de pago que tiene la 
ANDE”. Mencionó que la empresa eléctrica está 
con una deuda importante de esos compromisos 
y tiene que ir pagando. Aunque “está bastante 
complicada la deuda con los contratistas por-
que es muy grande, y es muy grande la cadena 
de pago”. Por otra parte ve con muy buenos ojos 
la negociación que se logró con Itaipú, donde la 
ANDE va a tener mejor tarifa de compra y eso 
“le va a permitir un ingreso mayor que le de-
bería ayudar no sólo a pagar nuevos proyectos, 
nuevas obras que es lo que más necesita el país, 
sino también podrá pagar los compromisos ya 
contraídos en las obras que están en ejecución”.  
Si bien ha ido mejorando el pago en los últimos 

meses y se percibe una actitud, un plan, “el pro-
blema es que cuente con los fondos y eso escapa 
a la ANDE, porque no maneja el 100% de sus in-
gresos, porque debe estar pasando por otros en-
tes del Estado”. Con estas deudas “las más afec-
tadas son las contratistas que están con muchas 
responsabilidades adquiridas que hay que sal-
dar y son los empleados los que más sufren 
cuando no alcanzamos a pagar a fin de mes”.  La 
CECOEL tiene mucha esperanza en que el nuevo 
Gobierno pueda subsanar estos atrasos. “Si no 
es así, las empresas corren el riesgo de entrar en 
default y eso traerá una cola de repercusiones”, 
enfatizó el Ing. Felippo. 
Prioridades que debería observar el 
próximo Gobierno 
El Ing. Felippo señaló que las deudas en obras 
e infraestructuras son muy grandes. Así como 
la deuda de educación o salud. “Creemos que 
el Gobierno debería seguir enfocándose en este 
plan de mejoras de todos los sistemas. Estamos 
con inversiones muy grandes que van a traer 
mucho augurio, como son la ruta bioceánica, 
los puentes, la conexión de Yacyretá y de Itai-
pú”. Agregó que el Gobierno debe escuchar al 
sector privado. “Hay obras muy atrasadas por 
problemas de pliegos o preparación de proyec-
tos que con una buena participación privada po-
dría subsanar enormemente esos problemas”. 
Es necesario mapear la situación energética de 
todo el país y “hacer un plan de acción para lle-
gar con nuestra energía hasta el último rincón 
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del Paraguay. Sobre todo debe ser energía eléc-
trica de calidad, que no haya cortes ni fallas. Por 
ejemplo, la energía eléctrica en el Chaco no es 
estable y pueden pasar días con falta de ener-
gía, hay mala calidad, muchos problemas que 
necesitan mejores obras para subsanarlos”. 

Renegociación del Anexo C y Tratado de 
Itaipú
 “La energía debe llegar a las personas, y la mejor 
forma es que genere trabajo. Que sea usada para 
generar nuevas industrias que a su vez generen 
nuevos desarrollos, por eso creemos que la ener-
gía de Paraguay debería utilizar el total o la mayor 
cantidad de la energía disponible, y para eso hay 
que tener una buena red eléctrica, para que inver-
sores nacionales y extranjeros puedan también 
decir, tengo energía que me da confianza, puedo 
poner una planta y puedo generar más trabajo”, 
remarcó el presidente de CECOEL. Puntualizó que 
“tenemos un problema de Tratado de Itaipú, pero 
está claro que a Paraguay le conviene vender a 
precio de mercado lo que no consume en este mo-
mento. Y no a un precio fijado por un acuerdo. Por 
eso es importante la negociación para lograr eso”. 

Fe y compromiso para desarrollar el país 
El Ing. Felippo señala sobre el equipo negocia-
dor, que “ya elegimos a nuestros gobernantes 
y tenemos que tener fe en que las autoridades 
puedan elegir a las personas idóneas. Lo ideal 
sería que los gobernantes hagan consensos y 
audiencias públicas e involucren al pueblo y al 
privado, al docente y a aquellos que están más 
en el desarrollo de las mentes para tener a los 
mejores en esa negociación”. Pero sí es impera-
tivo “hacer un escrutinio muy importante para 
saber sus antecedentes y su perfil en la vida pú-
blica, para tener la confianza que se necesita”. 
Espera que no se politice el tema, “porque si se 
busca un rédito político con estas negociacio-
nes, es donde vamos a perder todo”, aseguró. 
Finalmente, el presidente de CECOEL expresó su 
deseo de trabajar con todos los sectores. “Busca-
mos que el país crezca para todos, ese es nues-
tro fin. Las puertas están abiertas para quienes 
quieran sumarse en el sector. A todos quienes 
necesiten una mano estamos dispuestos a re-

cibir, escuchar e integrar la mayor cantidad de 
servicios y asistencias a las empresas del medio”. 
Buscarán ser el nexo con el Gobierno, y pondrán 
a disposición todo el conocimiento, información 
e ideas, “incluso como equipo de trabajo en el 
sector eléctrico. Así aportar esa temperatura de 
la realidad que conocemos por estar cerca de los 
problemas de la gente, cuando solucionamos los 
cortes o consumos, las conexiones del día a día”, 
finalizó el presidente de CECOEL.

La Cámara de Empresas Constructoras de Obras 
Electromecánicas - CECOEL realizó su Asamblea 
General Ordinaria, donde ante un importante 
número de asociados asumieron las nuevas au-
toridades del gremio para el periodo 2023-2025.
Fueron electos:
Presidente: Gianmarco Felippo.
Vicepresidente: Daniel Boettner.
Secretario: Luis Guanes.
Tesorero: Jorge Raymondy.
Protesorero: Alberto Bedoya.
Vocales titulares: Osvaldo Balmaceda, Augusto 
Ortellado, Teresio Medina y César Ozuna.
Vocales suplentes: Gustavo González y Tyto 
Martins.
Síndico titular: Emilio Gill.
Síndico suplente: Enrique Duarte Casaccia.

En el marco de un franco diálogo con el pre-
sidente electo de la República del Paraguay, 
Santiago Peña, representantes de diversos 
sectores productivos del país abordaron di-
versos temas que hacen al desarrollo socioe-
conómico del país y que requieren de una 
agenda basada en el trabajo conjunto. 
La generación de empleo digno, la lucha con-
tra el contrabando, la garantía de la seguridad 
jurídica y el apoyo para el comercio exterior, 
son algunos de los puntos claves que mencio-
namos al presidente electo y que necesitan 
de compromiso, firmeza y por sobre todo de 
instituciones fortalecidas, indicó el presiden-
te de la UIP, Enrique Duarte, al término del 
encuentro.

Gremios empresariales
se reunieron con Peña
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“La ANDE requiere de
acciones inmediatas” 

Ing. Víctor 
Villasboa

Señaló a Mundo de la Electricidad el Ing. Víctor Villasboa, presi-
dente del Círculo de Ingenieros Colorados (CIC). También se refirió  
a  las líneas de acción que debería priorizar el gobierno de Peña. 
Sostuvo que el sector energético será sin lugar a dudas uno de los 
grandes desafíos para el próximo Gobierno. Espera que sean con-
vocados los mejores técnicos del país y que sea nominada “gente 
patriota, idónea. “Hay muchos jóvenes profesionales que están 
ávidos de servir al país”, enfatizó.

Entrevista: Julio Quintana.

Plan de acción presentado desde el CIC 
Desde el gremio han formulado una serie de 
propuestas al presidente electo Santiago Peña. 
Se trata de 15 temas en los cuales el sector 
eléctrico está presente. “Esperamos se puedan 
incorporar a las prioridades del Gobierno para 
proyectar a lo largo de los próximos 5 años”. 
Fundamentalmente se habla de líneas de acción 
“del sector energético, líneas en el sector de in-
fraestructuras, otra línea de agua y saneamien-
to en el sector de la academia para la forma-
ción de profesionales en la ingeniería, porque 
el mercado requiere de muchos profesionales”. 
Para estar mejor en cinco años es importante 
tener “una línea base, por eso estamos proyec-
tando y proponiendo al nuevo Gobierno nacio-
nal”, enfatizó Villasboa. 

Sacar a flote a la ANDE
“Sin duda, la ANDE requiere de acciones inme-
diatas. Es el gran desafío de los profesionales, 
tomar acciones a corto plazo para sacar a la 
ANDE a flote. Sabemos que  tiene muchos desa-
fíos y compromisos a corto plazo por lo que re-
quiere de políticas nacionales que no sólo trate 
la parte tarifaria. Es necesario atender el creci-
miento en el plan estratégico que tiene para ser 
implementado hasta el 2030. Deben tomarse 
medidas urgentes y correctivas. Para ello debe 
existir patriotismo y oportunidad de desarro-
llar ese plan que colabora con el desarrollo del 
país”, sostuvo el presidente del CIC. 

Optimizar la ANDE es fundamental
 “Si se mira sólo la cuestión tarifaria es muy di-
fícil porque eso tiene un componente socioe-
conómico, eso requiere de una decisión del 
Gobierno que significa que sin tocar la tarifa se 
puedan reestructurar las inversiones que son 
urgentes. Deben ser medidas urgentes a corto 
plazo”, insistió en no tocar la tarifa. 

Según Villasboa, desde el Círculo no se busca 
privatizar o dividir la ANDE, al contrario, el én-
fasis es hacerla más competitiva como empresa 
prestadora de servicios. “Para esto es necesario 
fomentar el arraigo profesional”, manifestó. 
Dijo que se debe revertir la pérdida de energía, 
que ronda los 80 millones de dólares al año e in-
vertir en infraestructura que sería de beneficio 
inmediato para la ANDE. 

Análisis del CIC sobre las binacionales 
Itaipú y Yacyretá 
Para Villasboa, Itaipú debe abrirse a la venta 
de energía, que Paraguay pueda comerciali-
zar libremente su energía, no solamente en 
Paraguay sino que a sus vecinos justamen-
te. “Es fundamental tener esa apertura y salir 
a competir en el mercado y buscar mejores 
precios, para que le retorne mejores dividen-
dos”, dijo. Para el Círculo de Ingenieros Colo-
rados es preocupación que estén las mejores 
personas dentro del Consejo de Administra-
ción de la Binacionales. “Gente patriota y 
profesionales que entiendan. Hay muchos jó-
venes profesionales que están ávidos de ser-
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Charla técnica sobre 
Energía Solar 

vir al país”, mencionó Villasboa. 
En tanto que el acuerdo Car-
tes-Macri, que no fue ratificado 
por el Congreso de Argentina, “re-
quiere una nueva revisión y análi-
sis porque es necesario tener ma-
yor certeza y aclarar los números. 
Que la revisión sea ventajosa para 
nuestra República. No se puede 
hablar de una situación asimétrica 
para nuestro país. Hay que rever 
lo que se considera que no está 
adecuado a esas ventajas”. 

Positiva expectativa y 
crédito de confianza al 
Gobierno entrante 
Señaló que existe una estabilidad 
macroeconómica, lo que permi-
te proyectar y va en coincidencia 
con el plan que ha formulado el 
Círculo y lo que se busca es que 
se invierta fuertemente en el 
país. "Invertir en infraestructura 
tiene un efecto inmediato y este 
nuevo Gobierno debe avocarse 
a ello. Es necesario potenciar las 
líneas de transmisión eléctrica y 
también hay que pensar llegar 
al 2030 con condiciones de sa-
tisfacer la demanda energética 
que se tendrá". Además otras lí-
neas como infraestructura esco-
lar que falta muchísimo y otras 
como construcción de viviendas, 
generarán un fuerte impacto. 
“Tenemos mucho optimismo en 
el próximo Gobierno, como cual-
quier Gobierno que comienza 
tiene ese crédito a su favor y es-
peramos que den oportunidad a 
los jóvenes, a los ingenieros. Nos 
gusta trabajar y los desafíos, por 
eso este es el momento de asu-
mir cuando el Gobierno nos con-
voque”, finalizó el Ing. Villasboa.

Con el apoyo de ELECTROPAR y el Instituto Técnico Supe-
rior de Electricidad ITC, nuestra revista especializada dictó 
la charla técnica en las ciudades de Concepción, San Igna-
cio y Caaguazú. Fue sin costo para los participantes.

Concepción

San Ignacio

Caaguazú
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Lanzan innovadores 
cables que retardan 
la propagación 
del fuego

La empresa Electropar S.A. presenta la nueva 
línea de cables Nexans Afitox, que otorga ma-
yor seguridad contra incendios. Se trata de una 
marca que cumple con las necesidades prima-
rias en caso de incendio, brinda mayor tiempo 
de escape para los ocupantes, reduce la noci-
vidad de las emisiones y crea un entorno más 
seguro para los equipos de rescate.

Electropar S.A. realizó el lanzamiento de los in-
novadores cables de la renombrada marca de 
origen francés, Nexans. La línea Afitox ofrece 
instalaciones más seguras y contribuye a salvar 
vidas al reducir la propagación de llamas y la 
opacidad del humo.

El lanzamiento tuvo lugar el martes 9 de mayo, 
a las 9:00 hs., en el Salón Río Paraguay, del Ho-
tel Sheraton de Asunción. En la ocasión, los 
exponentes remarcaron que el 80% de los in-
cendios en países emergentes se deben a fallas 
eléctricas y el 70% de las empresas afectadas 
por incendios no reinician sus actividades.

Por todo esto, la introducción de los cables Ne-
xans Afitox en Paraguay representa un gran 
avance en la seguridad eléctrica y una solución 
importante para prevenir incendios en nuestro 

país. Así lo destacó Arturo Pukall, product ma-
nager de cables de Electropar.

Nexans es un fabricante mundial y líder en pro-
ducción de cables, con más de 120 años de ex-
periencia. En esta ocasión, Electropar presenta 
la nueva gama de cables de Nexans Afitox, de 
quienes son representantes exclusivos desde 
hace más de 10 años.

Según precisó Pukall, son cables con atributos 
totalmente diferentes a los cables convenciona-
les. “Tienen baja emisión de humo y de color 
claro, lo que facilita la visualización de las vías 
de escape, sobre todo en situaciones de emer-

Arturo Pukall

gencia. Otro punto importante es que los cables 
retardan la propagación del fuego”, detalló.
Los cables Nexans Aflitox están preparados 
para dar cobertura a estructuras residencia-
les, corporativas, comerciales, industriales, en 
especial para aquellas estructuras diseñadas 
para recibir a mucha gente, como hospitales, 
centros de compras, entre otras. “Es un orgu-
llo seguir apostando a este tipo de productos. 
Acompañamos la tendencia mundial y regio-
nal y recalcar que estar más protegido siempre 
será mejor. Tenemos que seguir trabajando en 
la prevención y en mitigar los riesgos”, acotó el 
ejecutivo.
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Invertir en materiales de primera 
calidad en el sistema eléctrico marca 
la diferencia, recalcan
“Creo que todos los que trabajamos en el ám-
bito de la prevención buscamos este tipo de 
espacios donde se ve la incorporación de un 
producto al mercado, caracterizándolo con lo 
que es la prevención de incendios, que para 
nosotros es fundamental, sobre todo para una 
ciudad como la nuestra, en donde gran parte 
de todos los incidentes que tienen que ver con 
fuegos, con incendios, tienen un elemento eléc-
trico detrás”, indicó Alejandro Buzó, bombero y 
representante del sistema de prevención.

Celebró la apuesta realizada por Electropar de 
involucrar en este proceso a los actores que tra-
bajan en la prevención de siniestros y en la mi-
rada de elementos constructivos que aseguren 
una calidad y una garantía de seguridad. “Es un 
paso fundamental y que hacía falta, es aplau-
dible”, mencionó y rescató la importancia de 
la buena inversión cuando se trata de prevenir 
con materiales de calidad.

“Hoy no podemos dejar de hablar de electrici-
dad y plástico, en el día a día. Cuando uno pone 
en proporción de que el 70% de los eventos de 
incendios en zonas urbanas tiene un compo-
nente eléctrico, es donde hay que darse cuenta 
de que esa inversión en materiales de prime-
ra calidad en el sistema eléctrico marca una 
diferencia. Es una diferencia radical sea en los 
hogares, hospitales, edificios públicos, priva-
dos, donde hay mucho tráfico de personas, en 
donde no siempre es el fuego el elemento (del 
incendio), sino lo que uno está respirando. Ce-
lebro venir a hablar de prevención porque esto 
que hace Electropar incorpora una visión dife-
rente”, añadió.

Indicó que junto a un equipo de bomberos se 
encuentra realizando el testeo de los cables y 
ya constataron parte de las bondades del pro-
ducto. Añadió que seguirán con las pruebas.

Alejandro Buzó

Inician cursos talleres
en el ITC
El viernes 05 de mayo se iniciaron los cursos 
talleres “Sistemas de Distribución de Energía 
Eléctrica” y “Sistemas de Automatización y 
Control de Procesos Industriales” en el ITC.
Los instructores son los Profs. Ings. Walter 
Filizzola y Horacio Quiñónez, acompañados 
de los T.S. Víctor Ynsfrán y Braulio Villalba. 
Ambos cursos talleres tienen 7 meses de du-
ración y cuentan con la certificación expedida 
por el MEC.
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El nuevo Gobierno y el desafío 
energético

Ing. Guillermo 
López Flores

Riqueza no es lo que tienes. Riqueza es lo que 
haces con lo que tienes.

Opino que cualquiera fuere el resultado de  
la revisión del Anexo C de Itaipú, no dismi-
nuirán los beneficios actuales y si mejoran, 
tampoco cambiará mucho nuestro andar eco-
nómico que depende más de factores inter-
nos que externos. El verdadero desafío del 
nuevo Gobierno es la reforma estructural 
modernizadora de todo el sector energéti-
co, la implementación de un plan de desa-
rrollo industrial para el consumo productivo 
de nuestra energía, el fortalecimiento de las 
instituciones, la gobernanza de las empresas 
públicas y la concreción de una burocracia 
profesional y eficiente. 

Paraguay es el país con mejor clima para los 
negocios en la región con 114,7 puntos, se-
guido por Uruguay (108,2 puntos). Estas dos 
economías son las únicas en que el indicador 
está en la zona considerada como favorable 
(por encima de los 100 puntos), según el cen-
tro brasileño de estudios económicos Funda-
ción Getulio Vargas (FGV). Sin embargo, Uru-
guay, con 3,5M de habitantes, con costo de 
la energia eléctrica y el combustible  más del 
doble que Paraguay recibe diez veces mas in-
versiones extranjeras.

Calificaciones tan positivas como éstas atraen 
a los hombres de negocios del mundo que in-
teresados o curiosos desfilan por Paraguay, sin 
embargo, muy pocos concretan. ¿Por qué? 
Lo esencial es invisible a los ojos, decía Saint 
Exupery: la institucionalidad. Recuerdo el foro 
de negocios internacional Invest Paraguay, 
realizado en el año 2022 en la  Conmebol.  Se 
presentaba a Paraguay como país casi idílico 
para los negocios e inversiones, con las rema-
nidas virtudes de abundante energía renova-
ble, agua, sol, tierra fértil, bono demográfico, 
estabilidad macroeconómica, baja inflación, 
etc. Ni una autocrítica o promesa sobre las 

severas deficiencias que 
aquejan a la institucional 
en Paraguay y que frenan 
o desalientan la inversión 
extranjera. 

La reciente campaña electoral presidencial y le-
gislativa se caracterizó por la total ausencia de 
propuestas de soluciones a los graves y urgen-
tes problemas que nos aquejan y se centró en 
la moralidad vs amoralidad de los candidatos. 
Pero lo más escandaloso me pareció la bizan-
tina discusión sobre la tarifa de electricidad, 
porque los precios políticos son la ruina de las 
empresas públicas del mundo. 
Los bienes y servicios públicos, sean provis-
tos por empresas públicas o privadas,  deben 
tener precios en base al costo real y eficiente 
de producción. Debe haber equilibrio eco-
nómico para que las cosas funcionen bien. Y 
la función social o el subsidio a la clase más 
carenciada es legítima y necesaria, pero no a 
cargo del proveedor de energía eléctrica si no 
a cargo del Estado. Además, hay otros servi-
cios tanto o más vital que la electricidad: el 
agua potable y alcantarillado, el gas de cocina 
y hoy día habría que añadir el teléfono/inter-
net, el transporte urbano.

Uruguay, con una fuerte participación de em-
presas del Estado en el sector eléctrico, como 
dijimos, con el doble de precio de la energía 
eléctrica, consume 3.300 kWh x habitante x 
año mientras Paraguay apenas llega a consumir 
1.800 kWh x habitante x año.

El nuevo Gobierno debe entender y encarar que 
el verdadero problema y desafío del Paraguay, 
es crear y modernizar las condiciones jurídicas, 
administrativas y procedimentales para atraer 
y concretar las inveriones.

Sin pretender justificar, la corrupción que es un 
mal y perjudica a la sociedad, si es ordenada y 
hay una burocracia eficiente   no le asusta al in-
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versor extranjero que viene con conocimiento 
de causa. Lo que frena la inversión es una buro-
cracia arrogante y torpe que desconoce y es in-
sensible al requerimiento y funcionamiento de 
la empresa privada. Y por sobre todo la insegu-
ridad jurídica, la falta de regulaciones eficaces y 
confiables.  

El gran desafío del sector eléctrico (y ener-
gético) paraguayo es la necesidad de moder-
nización para adecuarse a los tiempos. Está 
organizada y se rige por una Ley 966 del año 
1964, ¡está por cumplir 60 años!. Está total-
mente desfasada y fuera de asimetría con 
respecto a las reglas de mercado de los paí-
ses de la  región. ¡Y clamamos por exportar a 
esos países bajo reglas de mercado abierto y 
competitivo!

El modelo “ANDE” ha sido un modelo exitoso 
que ha llevado a elevadísimos niveles de co-
bertura del servicio. Pero hoy dia ese modelo 
está totalmente perimido, arcaico y económi-
camente ineficiente. Y el otro gran desafio aun-
que parece  que nadie entiende o se anima a 
mencionar es la gobernabilidad de las empre-
sas públicas. Increíble amateurismo en la “go-
bernanza” de empresas del Estado  en estos 
tiempos modernos.

Estamos en una sociedad donde el ciudadano 
se tiene que adaptar al Estado. Donde existen 
burocracias que sólo justifican su existencia 
procesando gestiones innecesarias. El sector 
privado hace lo posible para informatizarse y 
“despapelizarse”, acortar procesos y reducir 
costos  mientras que el sector público evita 
digitalizarse y transparentarse. La consecuen-
cia es un sector productivo frenado, negocios 
que no salen, donde el componente del ries-
go y los atrasos se computan en un precio 
más alto. Lo que más se valora en las econo-
mías desarrolladas es el tiempo, por eso, la 
peor ofensa es decirle a alguien que le está 
haciendo perder el tiempo. En nuestro medio 
el tiempo es un detalle, y una fecha límite es 
una expresión de deseo.

El sector energético requiere profunda re-
forma estructural modernizadora, pero en 
forma pausada y prudente, pues es un sec-
tor transversal a todos los estamentos de 
la sociedad, política y emocionalmente, ex-
traordinariamente sensible, existen podero-
sas partes con intereses afectados y tal vez 
lo más importante: existe muy pobre capa-
cidad técnica institucional e intelectual para 
elaborar políticas públicas estratégicas y 
trascendentales.

ITC firma convenio
con Centro de 
Estudiantes de la 
Facultad Politécnica 
de la UNA (FPUNA)
Gracias al acuerdo, los socios activos del 
Centro de Estudiantes de la FPUNA obten-
drán importantes descuentos en los cursos 
dictados por el ITC.  Además podrán parti-
cipar gratuitamente de las charlas técnicas 
a ser dictadas por el ITC en las sedes  de la 
FPUNA de Asunción y Villarrica. También 
accederán a la suscripción gratuita de la 
edición digital de la revista especializada 
Mundo de la Electricidad.
En la foto, Cristian Gamarra, secretario de 
Bienestar del Centro de Estudiantes de la 
FPUNA y el Ing. Ramón Montanía, director 
del ITC.
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La energía solar 
es una excelente 

alternativa  
La empresa de energía solar Skypower, 
de Emiratos Árabes Unidos, quiere in-
vertir USD 800 millones en la instala-
ción de una planta de energía solar en 
el país. No olvidemos que la ANDE, en 
torno a 10 años, ya estaría demandan-
do toda la energía generada por ITAIPU 
y Yacyretá. La generación de energia 
solar es una excelente alternativa para 
el país. Las condiciones son excelen-
tes.Para tener una idea, actualmente 
en el Brasil la plantas solares generan 
más energía eléctrica que ITAIPU.
Es de esperarse que el nuevo Gobierno 
que asumirá en agosto, facilite todas 
las condiciones para que el importan-
te proyecto sea realidad. 

Ing. Ramón 
Montanía F.

ANDE necesita 
“golpe de timón”

La disminución de precio de la poten-
cia disponible para contratación de 
ITAIPU fue del 20 %. Está en USD 16,71 
kW/mes. Esta rebaja representa un 
ahorro de más de USD 100 millones 
para la ANDE.  
Este beneficio de la ANDE no fue 
transferido a los usuarios, que siguen 
pagando el mismo monto.
Los directivos justifican que la ANDE 

no puede 
bajar la ta-
rifa de ener-
gía eléctri-
ca,  porque  
necesita 
recursos 
para “sobre-
vivir”. 
La situación de la ANDE es crítica. La 
pérdida de la ANDE por robo de ener-
gía eléctrica, está en torno a USD 100 
millones anuales. O sea, el equivalente 
al 20 % de la disminución de la poten-
cia contratada de ITAIPU. Tiene deuda 
con ITAIPU por la potencia contratada 
y con las empresas contratistas. 

Plausible pedido 

Los gremios empresariales pidieron 
al presidente electo, Santiago Peña, 
para que seleccione a los mejores téc-
nicos para ocupar los altos cargos de 
los organismos y ministerios relacio-
nados con la economía nacional.
El pedido de los gremios empresaria-
les es más que acertado. Sin embargo, 
además de ser técnicos, los que van a 
ocupar los cargos deben cumplir con 
otros requisitos que son: idoneidad, 
honestidad y eficiencia, y por sobre 
todo valentía, para tomar decisiones 
que apunten a crear condiciones favo-
rables para desarrollar el país y gene-
rar más empleo.
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Seguridad y Eficiencia
Accionamientos para la industria y el hogar

ACCIONAMIENTOS
Con certi�cación Industrial y Residencial

• Posee mecanismo de "disparo libre" garantizando la actuación del interruptor 
mismo con palanca de accionamiento trabada en la posición "conectado". Contactos 
especiales garantizan la seguridad contra soldadura en caso de cortocircuito, así 
como la cámara de extinción de arco, que absorbe la energía del arco eléctrico y Io 
extíngue cuando ocurre el cortocircuito.
• Los interruptores MDW cuentan también con bloques de contactos auxiliares (1 
NAC). El interruptor MDW atiende las curvas características de disparo B y C, 
conforme la Norma IEC 60898, pudiendo ser utitizado en las más variadas 
aplicaciones.
• Protección de instalaciones eléctricas contra sobrecargas y cortocircuitos.
• Corrientes que varian de 2 hasta 100 A.
• Monopolar, bipolar, tripolar a tetrapolar.
• Disparadores térmicos y magnéticos para protección
• Actúan con rapidez en la detección y extinción de fallas.

Minidisyuntores MDW

• Maniobra y Protección de motores hasta 100 A.
• Con la más alta tecnología y design, la línea MPW ahorra espacio en el tablero y es 
adecuado para ser utilizado en aplicaciones de control de motores. Las protecciones 
de cortocircuito y sobrecarga están combinadas en solamente un aparato.
• El guardamotor posee una manija rotativa con tres posiciones ON, Tńp y OFF, que 
tiene la posibilidad de poner un candado en la posición OFF garantizando la 
seguridad en el mantenimiento.

Guardamotores MDW

Los contactores de la línea CWB son modulares y compactos, así como robustos y de 
alto desempeño. Su facilidad de montaje y ahorro de energía satisfacen los requisitos 
de los usuarios que desean realizar la automatización de forma más sencilla y 
práctica.
Los CWBs son desarrollados siguiendo el estándar de identidad visual de WEG, una
marca reconocida mundialmente como sinónimo de calidad.

• Maniobra remota de cargas.
• Protección de sobrecarga.
• Clase de disparo 10.
• Sensibilidad a falta de fase.
• Botón Manual/Auto/Reset.
• Compensación de temperatura.

Contactores CWB

• Relé de sobrecarga térmico.
• Sensibilidad a falta de fase de 
acuerdo a las normas IEC 
60947-4-1.
• Clase de disparo 10.
• Contactos auxiliares 1NA+1NC.
• Botón Manual/Auto/Reset.
• Compensación de temperatura.

Relé Térmico

• Maniobra de protección de 
motores electricos.
• Composición: contactor + Relé 
de sobrecarga.

Llave de partida 
directa

Los dispositiyos utilizados para proteger a las personas y las instalaciones como el 
contacto directo o indirecto, la protección contra los efectos de la fuga de las 
corrientes de la tierra que pudieran existir en tos circuitos eléctricos.

Disyuntores diferenciales

Los interruptores DWB son desarrollados para protección de circuitos eléctricos 
(hasta 690 V ca o 250 V ce), generadores y motores en un amplio rango de corrientes 
nominates de 16 hasta 400 A, todos de acuerdo con la norma IEC 60947-2.

Disyuntores DWB

Hogar e 
             Industrial
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Los extremos de las bobinas del motor 
son: 1-4; 2-5; 3-6. También los extremos 
de dichas bobinas pueden indicarse como 
X-V; Y-V; Z-W. Otra forma sería V1-V2; V1-
V2; W1-W2

Artículos Técnicos

Sistemas Auxiliares en 
Subestaciones Eléctricas
Grupo eenerador de emergencia
Son grupos motor-generador que se utilizan en 
algunas subestaciones muy importantes, para 
que, en caso de fallas de los dos circuitos del 
servicio de estación, se tenga una tercera posi-
bilidad de tener energía para operar los circui-
tos de baja tensión de ca y cd, de la subestación 
de que se trate. La capacidad depende de la 
complejidad de la subestación, pero en general, 
es del orden de 80 kW 380/220 V.

Dichas plantas, una por subestación, arrancan 
y se conectan en forma automática, al desa-
parecer la tensión de corriente alterna. La co-
nexión se efectúa en las barras principales de 
corriente alterna, que son alimentadas por los 
transformadores de los servicios auxiliares, 
dicha conexión se hace por medio de un inte-
rruptor operado por un equipo de transferencia 
automática, que sólo puede cerrarse en el caso 
de que hayan abierto los interruptores de los 
transformadores mencionados y viceversa.

Alumbrado en subestaciones
En la iluminación de una subestación se 
pueden considerar cuatro propósitos básicos:
1. Seguridad en la operación de equipos.
2. Tránsito sin peligro.
3. Inspección de equipos.
4. Trabajos de mantenimiento.

Sistema contra incendio
En una subestación existen varios puntos en 
donde se puede producir un incendio. Estos 
lugares pueden ser: Edificio de tableros, ca-
naletas de cables, interruptores, transfor-
madores de corriente y transformadores de 
potencial y principalmente en los transforma-
dores de potencia, por lo cual se hace nece-
sario contar con protecciones contra incen-
dio, localizadas en diversas zonas claves de la 
subestación.

Sistemas de protección
En las instalaciones eléctricas se pueden 
utilizar diferentes métodos de protección 
contra incendio, entre los cuales se tienen 
los siguientes:
1. Separación entre los bancos de transforma-
dores
Se considera que una separación entre trans-
formadores de 8 metros como mínimo es sufi-
ciente para evitar la propagación del fuego a los 
demás aparatos. Esta distancia debe crecer a 
medida que aumenta la capacidad de los trans-
formadores.

2. Muros no combustibles
Este sistema de protección consiste en la 
instalación de muros de material no com-
bustible entre los transformadores, con el 
fin de proteger del incendio a otras unida-
des adyacentes al transformador que se esté 
quemando.

3. Fosas
Otro método es la construcción de una fosa 
debajo de cada transformador, de un volumen 

¡Otro extraordinario beneficio 
para los privilegiados lectores de la 
revista especializada Mundo de la 

Electricidad!
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para los privilegiados lectores de la 
revista especializada Mundo de la 

Electricidad!
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años

¡Mundo de la Electricidad, la revista especializada 
más importante y útil. 28 años al servicio de los 

protagonistas del sector eléctrico nacional!

Apoyan:

Curso de Capacitación 
“Generadores 
de Emergencia” 
totalmente gratis
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igual al del aceite encerrado en el tanque. El 
fondo de la fosa debe estar en contacto directo 
con la tierra, para que el agua de la lluvia sea 
absorbida por ésta, mientras que el aceite no. 
La fosa se llena de piedras que tienen la fun-
ción de enfriar el aceite incendiado y ahogar la 
combustión, apagando el incendio. Dicha fosa 
no debe tener drenaje para evitar contaminar 
con aceite la red de drenaje. En caso de llenarse 
de aceite la fosa, y una vez apagado el incendio, 
se extrae con una bomba. Este es un sistema 
contra incendio muy utilizado en Europa, por lo 
económico.

4. Polvo químico
Este sistema consiste en extintores de polvo 
químico seco. Distribuidos en diferentes áreas 
de la subestación, principalmente en el edificio 
de control.

5. Sistema con base en dióxido de carbono
El dióxido de carbono es un gas incoloro, ino-
doro e inerte, con densidad 50% mayor que la 
del aire. No conduce la electricidad. Al pasar de 
líquido a gas se expande 450 veces, enfriando y 
sofocando el incendio. No deja residuos en las 
superficies. El mismo gas produce la presión de 
descarga en las toberas. Generalmente se insta-
la en tanques iguales a los extintores de polvo 
químico seco.

6. Sistema con base en agua pulverizada
Es el sistema más utilizado para la protección 
de transformadores. Consiste en una red de tu-
berías en cuyos extremos se instalan una serie 
de rociadores, cuya descarga de agua finamen-
te pulverizada abarca toda la superficie de cada 
transformador. EI agua se suministra por medio 
de una cisterna y una bomba.

Aire acondicionado
El aire acondicionado es necesario en subes-
taciones para que los operadores trabajen en 
condiciones adecuadas y para mantener los 
equipos electrónicos de medición, protección 
y comunicación a temperaturas nominales de 
operación, de forma a evitar tener fallas en sus 
funciones. 

Sistema de comunicaciones
Comunicaciones operativas
Se define como comunicaciones operativas a 
todas aquellas comunicaciones relacionadas 
con comunicaciones, informaciones de even-
tos, maniobras, y en general, toda la coordina-
ción y dirección de la operación con el Centro 
de Control.

Por su naturaleza, las comunicaciones operati-
vas son de importancia local, regional y nacio-
nal y tienen un tratamiento especial.

Se considera como sistema de comunicaciones 
operativo a los siguientes equipos:
- Radios de comunicaciones instalados en sitios 
operativos.
- Canales de servicio telefónico o de voz.
- Canales de transmisión de datos.

En el sistema de comunicaciones operativo, no 
es adecuado:
- La utilización del sistema con fines ajenos a la 
operación, salvo en casos de extrema urgencia 
y siempre y cuando no existan otros medios dis-
ponibles.
- La utilización del sistema por personas ajenas 
a la operación.
- El uso de sobrenombres o apodos.
- El uso de lenguaje impropio con palabras obs-
cenas o de excesiva confianza.
- El uso de comentarios malintencionados o 
bromas.
- Uso indebido que genere interferencias.

Durante las comunicaciones operativas deben 
tenerse en cuenta las siguientes normas:
- Uso del protocolo de comunicaciones.
- Responsabilidad y seriedad en el manejo de 
los equipos.
- Informar cualquier anomalía o falla que se de-
tecte en el equipo al personal disponible de te-
lecomunicaciones.
- Estar atento y responder las llamadas rápida-
mente vía telefónica (máximo tres repiques) y 
por radio (máximo dos llamados).
- Respetar las comunicaciones preestable-
cidas.
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Principales componentes de 
una central hidroeléctrica

Aunque es habitual escuchar los términos em-
balse, presa y central de forma indistinta, lo 
cierto es que cada uno de ellos hace referencia 
a una realidad diferente, que de forma sencilla 
se podría identificar de la siguiente manera:
Presa: Es la infraestructura de obra civil. Entre 
sus características físicas se destacan la altura 
sobre los cimientos, la longitud de coronación y 
el volumen del hormigón.

La presa es un elemento esencial de la central 
hidráulica. Se encarga de contener el agua de 
un río y almacenarla en un embalse. Su cons-
trucción crea un determinado nivel del agua 
antes de la contención, y otro nivel diferente 
después de la misma. Ese desnivel se aprovecha 
para producir energía. La forma de la presa de-
pende principalmente de la orografía del terre-
no y del curso del agua donde se ubica. Según 
el material utilizado, existen presas de tierra y 
presas de hormigón.

Las presas de hormigón son las más resistentes 
y las más utilizadas.

Embalse: Es el almacén de agua. Para conocer 
su situación real hay que analizar, principalmen-
te, dos variables: el nivel del agua y el volumen 
almacenado.

Central: Es la construcción donde están locali-
zados los grupos de generación. Las dos magni-
tudes básicas para definir una central hidroeléc-

trica son el salto y el caudal.

Sala de máquinas: Construcción donde se si-
túan las máquinas (turbinas, alternadores…) y 
elementos de regulación y control de la central.

Turbina:La turbina 
hidráulica es el ele-
mento fundamental 
con el que se apro-
vecha la energía. 
Transforma la ener-
gía cinética (fruto del 
movimiento) de una 
corriente de agua en 
energía mecánica. 
Su componente más 
importante es el rotor, que tiene una serie de 
palas impulsadas por el agua en movimiento. 
Las turbinas hidráulicas se pueden clasificar en 
dos grupos:
• Turbinas de acción. Son aquellas en las que 
la energía de presión del agua se transforma 
completamente en energía cinética. Su caracte-
rística principal es que el agua tiene la máxima 
presión en la entrada y la salida del rodillo. Un 
ejemplo de este tipo son las turbinas Pelton.
• Turbinas de reacción. Solamente una parte 
de la energía de presión del agua se transforma 
en energía cinética. El agua tiene una presión 
menor en la salida que en la entrada.
Las turbinas más utilizadas y con mejores resul-
tados son las turbinas Pelton, Francis y Kaplan. 
Sus características técnicas y sus aplicaciones 
más destacadas son:
• Turbina Pelton. También se conoce con el 
nombre de turbina de presión. Son adecuadas 
para los saltos de gran altura y para los cauda-
les relativamente pequeños. La forma de insta-
lación más habitual es la disposición horizontal 
del eje.
• Turbina Francis. Es conocida como turbina 
de sobrepresión, porque la presión es variable 
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en las zonas del rodillo. Las turbinas Francis se 
pueden usar en saltos de diferentes alturas den-
tro de un amplio margen de caudal, pero son 
de rendimiento óptimo cuando trabajan en un 
caudal entre el 60 y el 100% del caudal máximo. 
Se pueden instalar con el eje en posición hori-
zontal o en posición vertical, pero, en general, 
la disposición más habitual es la de eje vertical.
• Turbina Kaplan. Son turbinas de admisión to-
tal y de reacción. Se usan en saltos de pequeña 
altura con caudales medianos y grandes. Nor-
malmente se instalan con el eje en posición ver-
tical, pero también se pueden instalar de forma 
horizontal o inclinada.

Alternador: Tipo de generador eléctrico que 
transforma la energía mecánica en eléctrica.

Características de una central 
hidroeléctrica
Las dos características principales de una cen-
tral hidroeléctrica, desde el punto de vista de su 
capacidad de generación de electricidad, son:
- La potencia, que está en función del desnivel 
existente entre el nivel medio del embalse y el 
nivel medio de las aguas debajo de la central, 
y del caudal máximo turbinable, además de las 
características de las turbinas y de los genera-
dores usados en la transformación.

- La energía garantizada en un lapso de tiempo 
determinado, generalmente un año, que está 
en función del volumen útil del embalse, y de la 
potencia instalada.

La potencia de una central puede variar desde 
unos pocos megavatios, como en el caso de las 
centrales minihidráulicas, hasta decenas de mi-
les, como en los casos de la represa de Itaipú, 
entre Brasil y Paraguay, que tiene una potencia 
de 14.000 MW.

En las centrales hidroeléctricas la fuente de 
energía es usada para impulsar una turbina que 
hace girar un generador eléctrico, que es el que 
produce la electricidad. Usa directamente la 
fuerza del agua para accionar la turbina.

Los tipos de turbinas que hay para la transfor-
mación de energía mecánica en energía eléctri-

ca son Francis, Turgo, Kaplan y Pelton.

Turbina Francis.

Turbina Turgo.

Turbina Kaplan.

Turbina Pelton.
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E-mail: capacitacion@itc.edu.py

Curso de Capacitación 
“Neumática Industrial”

Inicio
Viernes 09 de junio del 2023.

Horario
Viernes de 18:30 a 21:30 hs.

Duración
5 viernes (20 horas académicas).

Inversión
Gs. 650.000 (se puede abonar en 
dos cuotas). 50% para asegurar el 
lugar. Descuento de Gs. 50.000 
para estudiantes y egresados del 
ITC y suscriptores de la revista 
Mundo de la Electricidad. 

Programa
Conceptos básicos. Leyes de los 

gases ideales. Sistemas Neumáticos. 
Tratamiento de aire. Actuadores o 

cilindros neumáticos. 
Ejercicios. Válvulas neumáticas. 
Normalización ISO. Mandos de 

cilindros neumáticos. 
Trabajos de aplicación práctica.

•	 Incluye manuales 
    y certificados.

•	 Plazas 
   limitadas.

•	 Clases 
   prácticas.
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Generadores de Emergencia

Grupos electrógenos (generadores 
de emergencia)
Un grupo electrógeno es una máquina que 
mueve un generador de energía eléctrica a 
través de un motor de combustión interna. 
Es comúnmente utilizado cuando hay déficit 
en la generación de energía de algún lugar, o 
cuando hay corte en el suministro eléctrico y 
es necesario mantener la actividad. Una de 
sus utilidades más comunes es en aquellos 
lugares donde no hay suministro a través de 
la red eléctrica, generalmente son zonas agrí-
colas con pocas infraestructuras o viviendas 
aisladas. Otro caso es en locales de pública 
concurrencia, hospitales, fábricas, etc., que, 
a falta de energía eléctrica de red, necesiten 
de otra fuente de energía alterna para abas-
tecerse en caso de emergencia. 

Los generadores eléctricos
El generador de emergencia, conocido tam-
bién por grupo electrógeno,  se utiliza como 
una fuente de alimentación de emergencia. 
Pueden ser utilizados en los hogares, comer-
cios, edificios, hospitales durante los cortes 
de energía eléctrica, o en lugares donde no 
existe servicio de abastecimiento. 

Cualquier dispositivo que necesita electrici-
dad para funcionar puede ser conectado a 
los generadores de emergencia.
Se instalan para dar al usuario la tranquilidad 
de que no se va quedar sin energía eléctrica 
por cualquier razón, no importa lo que ocurra. 

Es importante tener un generador de emer-
gencia  que se adecue bien a las necesidades, 
es decir que esté correctamente dimensiona-
do e instalado.
Antes de adquirir  un generador se necesita 
calcular o determinar cuales son las cargas 
que el usuario precisa utilizar cuando ocurre 
la falta de energía y que serán alimentados 
por el generador de emergencia.
Un generador es una máquina eléctrica ro-
tativa que transforma energía mecánica en 
energía eléctrica. Lo consigue gracias a la 
interacción de los dos elementos principa-
les que lo componen: la parte móvil llamada 
rotor, y la parte estática que se denomina es-
tator.
Cuando un generador eléctrico está en fun-
cionamiento, una de las dos partes genera un 
flujo magnético (actúa como  inductor) para 
que el otro lo transforme en electricidad (ac-
túa como inducido). Los generadores eléctri-
cos se diferencian según el tipo de corriente 
que producen. Así nos encontramos con dos 
grandes grupos de máquinas eléctricas rota-
tivas: los alternadores y los dínamos.

Generador de corriente alterna: 
el alternador
Los generadores de corriente alterna o al-
ternadores son máquinas que transforman 
energía mecánica, que reciben por el rotor, 
en energía eléctrica en forma de corriente 
alterna. La mayoría de los alternadores son 
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máquinas de corriente alterna síncrona, que 
son las que giran  a la velocidad de sincronis-
mo, que está relacionada con el nombre de 
polos que tiene la máquina y la frecuencia de 
la fuerza electromotriz. Esta relación hace que 
el motor gire a la misma velocidad que le im-
pone el estator a través del campo magnético. 

Esta relación viene dada por la expresión:

         60 x f
n = ----------
            P

Donde f es la frecuencia a la cual esta conec-
tada la máquina y P es el número de pares de 
polos.

Modelización del funcionamiento 
de un generador
Su estructura es la siguiente:
• Estator: Parte fija exterior de la máquina. 
El estator está formado por una carcasa me-
tálica que sirve de soporte. En su interior en-
contramos el núcleo del inducido, con forma 
de corona y ranuras longitudinales, donde se 
alojan los conductores del enrollamiento in-
ducido.

• Rotor: Parte móvil que gira dentro del esta-
tor. El rotor contiene el sistema inductor y los 
anillos de rozamiento, mediante los cuales se 
alimenta el sistema inductor. En función de la 
velocidad de la máquina hay dos formas cons-
tructivas. 

Generador de corriente continua: el 
dínamo
El generador de corriente continua, también 
llamado dínamo, es una máquina eléctrica ro-

tativa a la cual le suministramos energía me-
cánica y la transforma en energía eléctrica en 
corriente continua. En la actualidad se utilizan 
muy poco, ya que la producción y transporte 
de energía eléctrica es en forma de corriente 
alterna.
Componentes principales de un 
generador de emergencia 

1. Filtro de aire
2. Alternador
3. Tacos amortiguadores
4. Batería de arranque
5. Motor
6. Rejilla de protección en las partes 
     móviles
7. Cuadro de control
8. Radiador
9. Chasis
10. Placa de identificación
11. Disyuntor
12. Consola

Motor de combustión interna
El motor que acciona el grupo electrógeno 
suele estar diseñado específicamente para 
ejecutar dicha labor. Su potencia depende de 
las características del generador. Pueden ser 
motores de gasolina o diésel.

Sistema de refrigeración (Radiador)
El sistema de refrigeración del motor es pro-
blemático, por tratarse de un motor estático, 
y puede ser refrigerado por medio de agua, 
aceite o aire.

Alternador
La energía eléctrica de salida se produce por 
medio de un alternador apantallado, prote-
gido contra salpicaduras, autoexcitado, au-
torregulado y sin escobillas, acoplado con 
precisión al motor. El tamaño del alternador 
y sus prestaciones son muy variables en fun-
ción de la cantidad de energía que tienen 
que generar.
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Depósito de combustible y bancada
El motor y el alternador están acoplados y 
montados sobre una bancada de acero. La 
bancada incluye un depósito de combustible 
con una capacidad mínima de funcionamien-
to a plena carga según las especificaciones 
técnicas que tenga el grupo en su autonomía. 
Sistema de control. Se puede instalar uno de 
los diferentes tipos de paneles y sistemas de 
control que existen para controlar el funcio-
namiento, salida del grupo y la protección 
contra posibles fallos en el funcionamiento.

Interruptor automático de salida 
(Disyuntor)
Para proteger al alternador, llevan instalado 
un interruptor automático de salida adecuado 
para el modelo y régimen de salida del grupo 
electrógeno. Existen otros dispositivos que 
ayudan a controlar y mantener, de forma auto-
mática, el correcto funcionamiento del mismo.

Regulación del motor
El regulador del motor es un dispositivo me-
cánico diseñado para mantener una velocidad 
constante del motor con relación a los requi-
sitos de carga. La velocidad del motor está 
directamente relacionada con la frecuencia 
de salida del alternador, por lo que cualquier 
variación de la velocidad del motor afectará a 
la frecuencia de la potencia de salida.

Batería
Utilizado para el arranque del motor. Gene-
ralmente es de carga seca y debe mantener-
se en almacenaje limpio y seco. El tiempo de 
almacenaje no debe exceder más de un año 
después de ser recibida con su envio. 

El motor principal: motor de 
combustión interna
¿Qué es la combustión interna? Es probable 
que un motor de combustión interna ponga en 
movimiento al auto que usted conduce.  Bá-
sicamente, un motor de combustión interna 
convierte su fuente de combustible en movi-
mientos mecánicos por medio de sus partes in-
ternas móviles. Por lo general, al motor de los 
generadores se lo denomina motor principal. 

Toma de aire de la combustión
Es importante que se contemplen, en el dise-
ño de la sala donde se instalará el generador 
de emergencia, recursos para el suministro 
de aire frío y limpio al motor. 

Refrigeración
La mayoría de los motores principales para 
aplicación en generadores de emergencia se 
refrigeran con un sistema de refrigeración 
con radiador, similar al de un automóvil. Se 
utiliza un ventilador para mover aire sufi-
ciente sobre el radiador y así mantener una 
temperatura moderada del motor. 

Lubricación
Los motores de 4 tiempos modernos utili-
zan sistemas de filtros de pleno caudal, que 
bombean el aceite lubricante a través de fil-
tros de montaje externo para evitar que las 
partículas o los elementos contaminantes 
perjudiciales dañen las partes o los roda-
mientos móviles. Se utilizan depósitos de 
aceite compensatorios para mantener el 
correcto nivel de aceite y refrigeradores de 
aceite externos para que ayuden a prevenir 
interrupciones en la lubricación debido a al-
tas temperaturas.

Filtros de aire y combustible
El aire y el combustible son elementos claves 
para que el motor principal opere de forma 
confiable. Es fundamental que se siga un 
correcto programa de mantenimiento para 
controlar y cambiar.

Tipos de combustibles 
Los generadores de emergencia pueden fun-
cionar con tres combustibles diferentes. 
Los generadores portátiles son de gasolina y 
suelen ser los más baratos. Los generadores 
diesel son muy populares por su uso comer-
cial. El combustible diesel se puede almacenar 
más tiempo y de una manera más segura que 
la gasolina. Existen todo tipo de potencias de 
generadores eléctricos. Para elegir la potencia 
adecuada de un generador de emergencia, hay 
que determinar las necesidades de energía 
para casos de emergencia que se precisa. 
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Dicta extraordinarias carreras técnicas habilitadas por el MEC:
- Técnico Superior en Electricidad.
- Técnico Superior en Electromecánica.
- Técnico Superior en Mecatrónica.

Instituto Técnico Superior de Electricidad ITC, Centro de Formación y Capacitación 
Profesional de Nivel Terciario reconocido por el MEC

Dicta extraordinarios cursos talleres certificados por el MEC:

Informaciones e inscripciones: Adela Speratti 1673 c/ Rca. Francesa, Barrio Ciudad 
Nueva, Asunción. Tels.: (021) 201-249 y (0971) 213-424      . E-mail: secretaria@itc.edu.py

El ITC cuenta con: Sedes propias. Aulas climatizadas. Biblioteca. Plantel de profesores 
de primer nivel. Patio de Maniobras de 23 kV/380/220 V. Generador de Emergencia. 
Laboratorios con materiales y equipos de última generación. Paneles solares.

- Energía Solar.
- Sistemas de Distribución de Energía Eléctrica.
- Sistemas de Automatización y Control de Procesos Industriales.

Síguenos en:
facebook.com/ITCPY @ITCpy

Cursos de capacitación abiertos y cerrados
Subestaciones Eléctricas. Líneas Compactas Protegidas. 
Generadores de Emergencia. Líneas Subterráneas.
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Colgante LED 
Tipo UFO

LED SAMSUNG
115 lúmenes por Watt
CRI 80Ra

Gancho/Soporte
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Factor de Potencia 0.9
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